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Predmluva

Zpracovani pldy je historicky spojeno se zemé-
délskou Cinnosti Clovéka v krajiné a je soucasti
dlouhodobého procesu zvySovani umélé pldni
urodnosti vedouci k zajisténi produkce potravin.
Zpracovani pldy je jednou ze zakladnich agro-
technickych operaci umoziuijici cilené ovlivnéni
prostorového rozmisténi padni hmoty v orni¢ni
profilu a pripadné v podornici. Na zakladé zmé-
ny prostorového a velikostniho usporadani pad-
ni hmoty dochazi k zajisténi pozadovaného vod-
niho a vzdusného rezimu pldy. Veskeré pracovni
operace provadéné pfi zpracovani pudy vsak
kromé agronomickych pozadavk( musi zasad-
nim a setrvalym zplsobem omezovat degradaci
pldy, ale i dalSich pfirodnich zdroju.

Publikace obsahuje domdci a zahraniéni poznat-
ky o vySe uvedené problematice, véetné origi-
nalnich vysledkl jednotlivych ¢lent autorského
kolektivu. Autorsky kolektiv se dané problema-
tice vénuje déle nez dvacet let a podili se nejen
na vyzkumu a poradenské Cinnosti, ale prede-
vS§im na modifikaci a vyvoji strojii pro zpraco-
vani pady a péstebnich technologii v kontextu
jejich zmén ve vztahu k dlouhodobému vyvoji a
novym trenddm v rostlinné vyrobé. Z hlediska
zaméreni je kniha uréena pro Siroky okruh od-
borné zemédélské verejnosti, primarné pro ze-

médélskou praxi.

Kapitola 1.
Podmitka

Predstavuje mélké zpracovani vrchni ¢asti pudy
nasledujici zejména po sklizni obilnin, dfive skli-
zenych olejnin, luskovin, nékterych kofennych a
aromatickych plodin a picnin sklizenych v letnim
obdobi. Po sklizni téchto plodin se plida nachazi
ve slehlém stavu v disledku jejiho prirozeného
sléhavani a utuzovani prejezdy mechanizacnich
prostredk(l. Mira pfirozeného slehnuti puady
je zejména ovlivnéna délkou doby, po kterou
je plodina péstovdna na pozemku a intenzitou
prokofenéni ornice. Na strnisti se nachazi rtz-

né mnoistvi poskliznovych zbytkd, které zavisi
zejména na celkové produkci sldmy danou plodi-
nou, vysce strnisté a technologii vyuzivani slamy
v zemédélském podniku.

Z hlediska dosaZeni pozadovanych agrotech-
nickych kritérii kladenych na podmitku je nut-
né dodrZet predevsim v¢asnost provedeni této
pracovni operace. Kvalitni a v€asné provedena
podmitka plIni nasledujici funkce:

e Redukuje ztraty ptdni vlahy v dasledku vy-
tvoreni horni nakyprené vrstvy pudy, ktera
prerusi kapilarni proud k povrchu pldy a
podstatné snizi neproduktivni vypar (eva-
poraci). Pri teplém pocasi beze srdzek se z
jednoho hektaru nepodmitnutého strnis-
té odpari az 30 m3 vody za den. Z hlediska
minimalizace ztrat pUdni vldhy je potrebné
co nejvcasnéjsi provedeni podmitky po skliz-
ni. Nejlépe, okamiité po sklizni. Je-li slama
sklizena, je limitujicim faktorem vcéasného
provedeni podmitky termin sbéru slamy. V
dlsledku provedeni podmitky vsak dochazi
k pfesuseni horni zpracované vrstvy pady z
dlvodu zvyseni objemové vlhkosti a preru-
Seni kapilarnich pora.

e Nakypreni horni vrstvy pldy ovliviiuje rov-
néz tepelny rezim pady. Nakypfena a dobre
provzdusnéna horni vrstva pldy se rychleji a
intenzivnéji ohfiva.

plevele rostlinné a poskliziiové
zbytky

semena pleveli
a vydrolu

rostlinné zbytky

30 m* na ha
za den

2 QST

voda

nepodmitnuto

po podmitce

Obr.: Hlavnim ukolem podmitky je hospodafit s padni
vldhou a nicit plevele (obr. Brant).

e Nici plevele nachazejici se na pozemku po
sklizni plodiny. Dochazi k regulaci jednole-



tych plevelnych druht v disledku jejich pod-
fiznuti a zaklopeni, zaroven je znemoznéna
jejich regenerace, pripadé dozrani semen na
plevelnych rostlindch (zejména pfi vysSim
strnisti). Podmitka pfispiva k c¢asteCnému
potlaceni viceletych az vytrvalych plevell
na zakladé poskozeni vegetativnich organ(
rozmnozovani v padé a k poskozeni jejich
asimilacni plochy. Takto oslabené vytrvalé
plevele jsou ndsledné |épe regulovany dal-
Simi operacemi zakladniho zpracovani pudy,
predevsim orbou.

Obr.: Zapleveleni pozemku po sklizni ozimé pSenice (foto
Brant).

Nic¢eni plevel(l rovnéz spociva v mélkém zapra-
veni jejich diaspor nachazejicich se na povrchu
pady, ¢imz se vytvori podminky pro jejich klice-
ni a vzchazeni. Z nové vytvorenych semen vsak
budou kli¢it jen ta, kterd nejsou dormantni. Za-
roven umozniuje vykli¢it semenlm vynesenych
ze spodnich vrstev pldy v dlsledku nakypreni
povrchu. Intenzitu kliceni semen a vzchazeni
plevell rovnéz ovliviiuje samotna kvalita prove-
deni podmitky. Dojde-li pfi podmitce k vytvoreni
znacného mnozstvi vétsich ¢i velkych hrud, coz
nastane zejména pfi zpracovani pudy za suchych
podminek, nebude zajistén dostatecny kontakt
semen s plidou. Vzchazivost plevell je rovnéz
ovlivnéna samotnymi pracovnimi organy pod-
mitacl. Podmitaci radlice s minimdalnim obra-
cecim efektem zajisti ulozeni semen predevsim
v hornich vrstvach pldy. Z hlediska vytvoreni

vhodnych podminek pro kliceni semen plevell
je velice dulezité provedeni oSetfeni podmitky,
tj. urovnani povrchu pldy a jejiho ¢astecného
opétovného utuZzeni. Mechanizacni prostredky
pro provedeni podmitky jsou v soucasné dobé
standardné doplnovany rdznymi typy valct Ci
pudnich péchq, které zajisti poZadované osSetre-
ni podmitky. Ndslednymi pracovnimi operacemi
jsou pak klicici semena a vzeslé rostliny zni¢eny.
DulezZitou podminkou je vSak dostatecné dlouhy
Casovy rozestup mezi podmitkou a nasledujici
pracovni operaci, béhem néhoz plevele vzejdou.
Limitnim faktorem ovliviujicim kli¢ivost semen
a vzchazivost plevell je dostatek pudni viadhy,
ktera zavisi na mnoizstvi srazek. Z hlediska eli-
minace vétsinou nepfiznivé vodni bilance nelze
opomenou vyznam pudni rosy.

e Obdobné podmitka pfispiva k omezeni za-
pleveleni naslednych plodin zaplevelujicimi
rostlinami. Zapraveni vydrolu semen kul-
turnich rostlin do pGdy podpofi jeho kliceni
a vzchazeni. Vzeslé rostliny jsou naslednymi
operacemi zniceny.

e Podmitkou jsou do pldy zapravovany poskli-
znové zbytky. Jedna se o zbylé casti rostlin
vytvarejici strnisté a zaroven mize byt do
pldy zapravovdana sldma, neni-li sklizena.

Predpokladem kvalitniho zapraveni posklizfio-
vych zbytkd do pudy je nizka vyska strnisté. Pfi
zaoravce slamy je dulezité jeji kvalitni rozdrceni
a rovhomeérné rozloZeni na pozemku, coz zajisti
rovnéz bezproblémovou praci podmitacd i pfi
mél¢i podmitce. Optimalni délka rezanky slamy
by neméla byt delsi nez 50 mm. Problémy s rov-
nomérnym rozloZzenim sldmy pfi jeji zaordvce
nastavaji zejména pfi pouziti sklizecich mlaticek
se zdbérem vysSim nez 5,5 m. Pfi zabéru Zaci-
ho stolu nad 6 m by sklizeci mlaticky mély byt
vybaveny vykonnéjsimi drtici sldmy. Vyznamnou
roli z hlediska rovhomérnosti rozmisténi slamy
hraje boc¢ni vitr. Pro dobrou funkci drti¢d slamy
umisténych na sklizecich mlatickdch je dosta-
tecnd rezerva vykonu motoru pro jeho funkci.
PFi vyuziti traktorového drtice slamy je nutné
se vyhnout zpracovani vlhké slamy, protozZe pfi
drceni slamy s vyssi vlihkosti zlstava podrcena



slama v pruzich.. Vyuziti mulcovact pro drceni
slamy uloZené pfi sklizni do radkd neni vhodné.
Maly pracovni zadbér muléovacli znemoznuje
rovhomeérné rozlozeni sldmy na strnisti. Kvalitni
rozmisténi slamy na povrchu pldy Ize pred pro-
vedenim podmitky zajistit pomoci mul¢ovacich
bran. PoZadovana kvalita mulCovacich bran je
dosaZena pfi pracovni rychlosti 14 km/h a vyssi.
Rovnomérné rozloZeni sldamy na pozemku a jeji
nasledné kvalitni promiseni s padou je potrebné
zajistit zejména pfi jeji velké produkci, pfi kratké
dobé mezi sklizni predplodiny a vysevem plodi-
ny nasledné a pri nepfiznivych padnich a povétr-
nostnich podminkach. Z hlediska rozvoje vydrolu
predplodiny a pleveld v nasledné plodiné nelze
rovnéz opomijet pouziti rozmetacl plev.

Obr.: Pro dokonalé zapraveni slamy do pldy je dalezZité
jeji rovnomérné rozmisténi na pozemku (foto Brant).

e \asné zapraveni poskliziovych zbytk( a
sldmy do pldy urychli proces jejich minera-
lizace. Z hlediska podpory procesu rozkladu
sldmy a zamezeni vzniku dusikové deprese
je vhodné u organické hmoty s Sirokym po-
mérem dusiku a uhliku, predevsim slamy
obilnin, pridat pred jejim zapravenim na ka-
Zzdou tunu slamy 10 kg dusiku. Se strnistnimi
zbytky jsou zaroven do pldy zapraveny pu-
vodci chorob a skudct, ktefi na poskliziio-
vych zbytcich prezivaji, a snizuje se tak riziko
jejich pfenosu na dalsi hostitele. Spolecné se
snizovanim zasoby semen plevell v pidé a
odbouravanim meziproduktl rozkladu or-
ganické hmoty pfispiva podmitka k procesu
samocisténi pudy. Prfi podmitce vysokého
strnisté a pri Spatném rozdrceni slamy ne-
jsou poskliznové zbytky zaklopeny, vyénivaji
na povrch pldy a zvysuji moZnost Sifeni pa-
togen(l. Zaklopeni poskliziovych zbytk( do
pldy pomoci podmitky vede k omezeni roz-
voje padli travniho, stéblolamu, ¢ernani pat
stébel, rzi travni atd. Podmitnuti strnisté je

rovnéz jedno ze zadkladnich opatfeni omezu-
jici vyskyt nékterych hmyzich skidcl a hra-
bose polniho.

e Vyznamné podmitka pfispiva k usnadnéni
naslednych pracovnich operaci zdkladniho
zpracovani pudy v disledku zlepSeni fyzi-
kdlniho stavu pady. Po podmitce nésleduje
v agrotechnickém terminu orba nebo mélké
zpracovani pudy, pripadné hlubsi zpracova-
ni pldy bez jejiho obraceni. Ukolem té&chto
operaci je na rozdil od podmitky vytvofit op-
timalni padni podminky pro zalozeni poros-
td a nasledny rast a vyvin kulturnich rostlin.
Orba ¢i hlubsi celoplosné zpracovani pady
nepodmitnutych pozemkdl, zejména za su-
chého pocasi, je spojena se zvySenim ener-
getické narocCnosti orby, snizenim plosné
vykonnosti orebni soupravy a vys$Sim opotre-
benim pracovnich organ(. Dale je zpracovani
spojeno s rizikem vzniku velkych hrud, které
nasledné komplikuji naslednou predsetovou
pfipravu a seti.

e V neposledni radé zajistuje podmitka pripra-
vu pudy pro zaloZeni strniskovych meziplo-
din. Z ddvodu rychlého zaloZeni porostd me-
ziplodin Ize kypri¢e doplnit secimi stroji nebo
univerzalnimi rozmetaly.

Zakladni pozadavky kladené na provedeni pod-
mitky

Vcasnost provedeni podmitky je zakladni pod-
minkou pro omezeni ztrat pdni vldhy a pfimé a
neprimé regulace pleveld, ale i ostatnich funkci
podmitky. Pfi opozdéni podmitky o 10 dni mUze
dojit ke ztratam 20—-30 mm vody. V¢asné zaloze-
ni porostd meziplodin neznamena jen zajisténi
dostatku vody pro vyseté rostliny, ale zaroven
prispéje k prodlouzeni doby jejich ristu na po-
zemku a tim ke zvyseni jejich pozitivniho vlivu
na pldu, vytvoreni vétSiho mnoizstvi produkce
biomasy, pIné zapojenych porostu atd.

Hloubku podmitky urcuji fyzikdlni vlastnosti
pady, povétrnostni podminky, stav povrchu po-
zemku po sklizni, mnozstvi poskliziovych zbytkd,



nasledné provadéna operace, vyskyt vytrvalych
plevel(l pfipadné potfeba zapraveni hnojiv.

Z hlediska hloubky podmitky ji Ize rozdélit na:
e mélkou podmitku do 80 mm,

e stredné hlubokou podmitku od 80 do 120
mm,

e hlubokou podmitku od 120 do 150 mm.

VSeobecné plati, Ze hlubsi podmitku provadime
v teplejSich a sussich oblastech, kde je potreba
vytvorit dostatecné silnou izolaéni vrstvu. Zaro-
ven se doporucuje hlubsi podmitka také na téz-
Sich pudach. Zde je potfebné vsak volit vhodny
typ kypfrice, aby byla eliminovdna tvorba hrud,
které komplikuji nasledné pracovni operace. Ze-
jména pouziti kypficich radli¢ek s velkym elevac-
nim Uhlem vede za nizké vlhkosti pldy k tvorbé
velkych hrud. Na tézsich ptGdach nachazejicich
se v susSich oblastech je vhodné podmitat pod-
mitacimi pluhy v kombinaci s pldnimi péchy. Pri
vyskytu hlubokych koleji na pozemku je nutné
rovnéz zvysit hloubku podmitky. Vyskyt vytrva-
lych plevelti (obzvlast pyru plazivého) si vyzada
hlubsi provedeni podmitky, pfipadné jeji dvoji
provedeni. Obdobné tomu bude pfi vyssi vysce
strnisté, nekvalitni sklizni sldmy a vysoké pro-
dukci slamy uréené pro zaorani.

Meélci podmitka je dostacujici pro zpracovani
pudy ve vlhéich a chladnéjsich podminkach a
pfi podmitani lehéich pad. Pfi mélkém prove-
deni podmitky nejsou semena plevell a vydrolu
zapravena hluboko do pldy, co? zajisti jejich lep-
Si kliceni a naslednou vzchazivost klicnich rostlin.

Hloubka podmitky vSak neni jedinym faktorem
ovliviujicim vzchazivost jednoletych plevell. Z
hlediska dalSich faktort se jedna o schopnost se-
men klicit z rGznych hloubek pady, pozitivizmus
a schopnost kliceni semen za danych vlhkost-
nich podminek ptdy. Dilezity je vSak samotny
princip zpracovani pldy jednotlivymi typy stro-
ja, ale také jednotlivymi typy pracovnich organd.
Provedeni hlubsi podmitky pfi soucasném inten-
zivnim obraceni a miseni puady podpofi kliceni
semen z plUdni zasoby, ktera jsou vynesena na
povrch. Mélka ¢i hlubsi podmitka zajistujici pre-
devsim nakypreni povrchu pldy bez jejiho vy-

S

razného miseni a obraceni podpofi vzejiti prede-
vSim noveé vytvorenych a nedormantnich semen.

Z hlediska zajisténi kvalitni podmitky je potreb-
né na celém pozemku zajistit jeji rovhomeérnou
hloubku, dokonalé urovnani povrchu pldy, vy-
tvoreni malého mnozstvi hrud, zapraveni poskli-
znovych zbytkd a podtiznuti plevell. Za ucelem
dosazeni kvalitni podmitky je v nékterych pfri-
padech, zejména pfi pouziti talifovych kypfticu,
pracovni operaci opakovat.

kvalitné provedena
podmitka

nekvalitn€ provedena
podmitka

Obr.: Zakladnim poZadavkem kladenym na podmitku je
jeji kvalita, kvalitni podmitka vlevo a nekvalitni podmitka

vpravo (foto Brant).

Specialni technicka reseni

V rdmci stroji pro provadéni podmitky, prede-
vsim pro vyuziti v ekologickém zemédélstvi, jsou
na trhu dostupna inovativni konstrukéni rfeseni.
Primarné jsou tyto stroje zaméreny na zpraco-
vani pldy s dlirazem na podfiznuti jednoletych
a vytrvalych plevel(. Dale je spolecnym rysem
uvedenych konstrukci absence zpétného utu-
zeni pldy, aby doslo k efektivnimu zasychani
plevel(. Nékteré systémy jsou za kypfici sekci
osazeny prstovymi Cechraci, které vytahuji ple-
vele z nakyprené puady. Ty jsou poté v disled-
ku jejich gravitacniho padu uloZzeny na povrch
pozemku. Specifické konstrukce se promitaji i
do pluht, kde je diky snizeni obraceciho efektu
odhrnovacky omezeno zapraveni vytrvalych ple-
vel(l do pudy (napt. pluhy oznacované jako Sto-
ppelhobel). /////
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Obr.: Pro provadéni podmitky v ekologickém zemédélstvi
jsou na trhu dostupna inovativni konstrukcni feseni (foto
Brant).

= . - e R B ,
Obr.: Omezeni obraceciho efektu odhrnovacky zvysuje
regulaci vytrvalych plevell prfedevsim v systémech eko-
logického zemédélstvi (zdroj: https://zobel-stahlbau.de).

Kapitola 2.
Orba

Orba je jednou ze zakladnich operaci zpracova-
ni pady. BEhem orby dochazi k nakypreni pady,
¢imzZ se zvysuje poérovitost orni¢niho profilu, ze-
jména podil nekapilarnich pdri nepravidelnych
tvard. Orba za optimalni pldni vlihkosti pfispi-
va k drobeni pldy na mensi pldni agregdaty a
ovliviiovani agregdtového usporadani pudy. V
dlsledku orby je plida zaroven obracena. Horni
vrstva pudy poskozend plsobenim povétrnost-
nich Cinitell a prejezdy mechanizace pfi prova-
déni agrotechnickych operaci je ukladana na
dno brazdy a spodni vrstva plidy je vynasena na
povrch. K povrchu jsou vynaseny proplavené zi-
viny a jemné koloidni ¢astice. Obracenim skyvy
dochazi k zapraveni poskliziiovych zbytka, slamy,
fytomasy urcené pro zelené hnojeni a organic-
kych ¢i mineralnich hnojiv do pldy. Zaklopeni
plevelnych rostlin do spodnich vrstev pudy zajis-

ti zniceni nejen jednoletych a viceletych plevell,
ale pfrispiva i k oslabeni vytrvalych plevelnych
druhl. Zaroven orba prispiva k regulaci chorob
a Skadc(. Zaoravané materidly jsou soucasné
promiseny se zeminou.

Doba provedeni orby

Letni orba (strniskova) je zpravidla provddéna
po Casné sklizenych plodinach (ozimé meziplo-
diny a jednoleté ozimé picniny, rané brambory,
Casné sklizena zelenina apod.) za ucelem pfipra-
vy pady pro vysev meziplodin, pripadné druhé
hlavni plodiny. Hloubka orby se zpravidla pro-
vadi do 0,18 m. Mélké zpracovani pldy sniZzuje
nebezpedi preschnuti zpracované horni vrstvy
ornice. DuleZitou podminkou pro naslednou
kvalitni pfipravu pldy pred setim je okamzité
oSetfeni povrchu ornice. To lze zajistit pfimo
pfi orbé pomoci péchovacich valcl, které jsou
soucasti orebni soupravy. U pluhli s ménitelnym
zabérem by mél byt nastaven co nejmensi zabér
orebniho télesa. Vyssi pojezdova rychlost sou-
pravy zajisti malou hrebenitost. Letni orbu lze
kvalitné provést také pomoci podmitacich pluhd.

Ukolem setové orby je zpracovat plidu pro ozi-
mé plodiny (ozimé obilniny, ozima rfepka, ozimé
luskoviny apod.). Provadi se dle povétrnostnich
a pudnich podminek maximalné do hloubky 0,25
m. Cim pozdé&ji provadime setovou orbu, tim se
snizuje jeji hloubka. NejdllezitéjSim kritériem
pri provadéni setové orby je dostatecny casovy
odstup od terminu seti. V obdobi od provedeni
orby do seti musi dojit ke slehnuti pUdy, které
je dulezité pro dobré vzchazeni, zakorenovani a
nasledny vyvoj porostd. Optimalni délka tohoto
obdobi je 4 az 5 tydnu. VyuZiti péchovacich val-
cl umisténych na pluzich nebo poutziti ¢elné ne-
senych péchll na traktoru pfi seti, jakoz utuzeni
pudy pomoci péchovacich valcl zaclenénych do
secich kombinaci umoznuje zkraceni této doby
na 2 az 3 tydny. Seci kombinace zajistuji i moz-
nost zaloZeni porostu do cCerstvé brazdy, tedy
okamZité po orbé.
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Obr.: Po provedeni orby do seti musi dojit ke slehnuti
pady, které je dlleZité pro dobré vzchazeni, zakorenovani

Brant, 2020

a nasledny vyvoj porostll (zdroj. Brant).

Dalsim pozadavkem pfi setové orbé je minima-
lizovat hrebenitost pozemku, zamezit tvorbé
hrud a preschnuti povrchu oranice. Snizeni hre-
benitosti zajistime zmensenim zabéru orebnich
téles a zvySenim rychlosti orby. Osetfeni povr-
chu oranice lze provést pomoci padnich péchl
primo pfi orbé. Pouzit Ize samoziejmé i rozdilné
konstrukce rovnacich desek, feznych noz(, hre-
bovych desek a vélcl, péchovacich kol apod. Z
hlediska konstrukénich feseni se jedna o pudni
péchy &i systémy rovnacich zafizeni, které jsou
soucasti pluht a pouzitelné jsou i na otocnych
pluzich. Druhou skupinu predstavuji samostat-
né prepravované padni péchy, které se vyznacu-
ji vy$8i hmotnosti a vétSim priiméru drobicich a
utuzovacich prstencu. Tyto péchy jsou pfi pra-
covni jizdé tazeny za pluhem a pfi otaceni na
souvrati se vyhaknou ze zachytného mechani-
smu pluhu a po otoceni jsou shodnym mecha-
nismem zachyceny. Pti seti do Cerstvé provedené
orby lze pro opétovné utuzeni pldy vyuzit celné
nesené péchy v kombinaci s vzadu umisténym
naradim pro zpracovani pldy a seti. V soucasné
dobé jsou pro setovou orbu vyuzivany rovnéz
pluhy s mensim zadbérem orebniho télesa.

Obr.: Osetfeni povrchu oranice Ize provést pomoci pld-
nich pécht primo pfti orbé (foto Brant).

Obr.: Pro urovnani hrubé bréidy pfi orbé lze vyuzit rozdil-
né technické konstrukce (foto Brant).

Obr.: Béhem zimy dojde v dusledku plsobeni vody a mra-
zu k rozruseni skyv a hrud (zdroj Brant).

pireschnuti hirebenu brazd na jare prresusena puda

pred po

urovnani
povrchu
pudy

urovnanim
povrchu
pudy

E—

pfedsefova pfiprava

Obr.: Pfeschnuti hfebenl brazd na jafe mize vést po pro-
vedeni predsetové pfipravy k nerovhomérné vzlinavosti
vody k rostlindm (zdroj Brant).

Hloubka orby

Hloubka orby je uréena zejména pozadavky na-
sledné plodiny ve vztahu k terminu provedeni
orby, ptidnim podminkam a potfebam zaprave-
ni organickych ¢i mineralnich hnojiv do pady.

Z hlediska hloubky rozliSujeme orbu na:

Mélka orba do 0,18 m se z dlvodu pudnich
podminek provadi na mélkych nebo kamenitych
pudach, které jsou vétsSinou typické pro vyssi
oblasti. Zcela dostacujici je pro zaloZeni letnich
meziplodin.



Stfedni orba 0,18 az 0,25 m zajisti optimalni
padni vlastnosti pro péstovani plodin korenicich
predevsim v ornic¢ni vrstvé a nevyzadujicich hlu-
i nakypreni ornicniho profilu. Orba na stfedni
hloubku se provadi pfi setové orbé pro ozimé
plodiny (ozimé obilniny a ozimd fepka) a pfi
podzimni orbé na téch plochach, kde budou za-
loZeny porosty jarnich obilnin, luskovin, hofcice,
maku atd. Orbou jsou do pldy zapravovana or-
ganickd hnojiva. Proto je vyuZivana pfi zpracova-
ni pady pod brambory se sou¢asnou zaoravkou
chlévského hnoje.

Hluboka orba 0,25 az 0,30 m umoziiuje proky-
preni a provzdusnéni vétSinou celého ornicniho
profilu. Zaroven na zakladé prokypreni celého
profilu ornice vytvari podminky pro optimalni
rozvoj kofenového systému. Omezuje rozvoj vi-
celetych a vytrvalych plevell. Provadi se k oko-
panindm s kuilovym kofenem (cukrova fepa, ko-
fenova zelenina apod.), pfipadné

Velmi hluboka orba nad 0,30 m je vyuZivana k
prohlubovani ornice na hlubokych pladach. Na
humadznich ptdach maze byt vyuZita k cukrovce,
kde pozitivné ovliviiuje vynos a cukernatost.

PFi provadéni hluboké a velmi hluboké orby je
potrebné respektovat hloubku ornice, aby pfi
jejich provadéni nedoslo k vyneseni biologicky
neaktivni pady ,mrtviny“ z podornici a zvyseni
skeletovitosti ornice.

PFi zakladani vytrvalych kultur jako jsou chmelni-
ce, intenzivni sady Ci vinice se provadi orba rigo-
lovaci. V zavislosti na padnim profilu a hloubce
ornice se pohybuje v rozmezi 0,4 — 0,7 m. Rigo-
lovani plidy ma upravit pldni vlastnosti pro na-
sledné nékolikaleté péstovani vytrvalych plodin

Zakladni pozadavky na kvalitu orby

Jednim z dUlezitych ukolG orby je dokonalé za-
praveni organické hmoty do pudy. Ke splnéni
tohoto poZadavku vyznamné prispiva predchozi
provedeni podmitky. Zejména v pfipadech, kdy
jsou pro predsetovou pripravu vyuzivany me-
chaniza¢ni prostredky s pasivné pohanénymi
organy nebo stroje s aktivné pracujicimi organy
s malym ventilaénim efektem a nasleduje vysev
pomoci seciho stroje s radlickovymi botkami, je

kvalitni zapraveni organické hmoty bezpodmi-
nec¢né nutné. Pfi orbé dobre sefizenym pluhem
zUstava na povrchu pidy méné nez 10 % poskli-
znovych zbytkl ¢i organickych hnojiv.

Obr.: Nekvalitni zapraveni slamy pfi orbé v dlsledku Spat-
ného sbéru sldmy (vlevo) a nepodmitnutého vysokého
strnisté (vpravo) — foto Brant.

Kvalitni orba zajisti dokonalé podfiznuti a zaklo-
peni plevel(, ¢imZ se omezi rozvoj zejména vice-
letych a vytrvalych plevelnych druhd.

Podminkou pro zajisténi kvalitni orby a minima-
lizace jeji ekonomické narocnosti je jeji provede-
ni za optimalnich padnich podminek. Orba vlhké
puady vede k vytvoreni kompaktnich skyv, které
jsou obtizné zpracovatelné. Vzniku celistvych
skyv je potfebné se vyvarovat zejména pti seto-
vé a jarni orbé. Orba pfilis suché pady je spojena
se vznikem velkych a tvrdych hrud. Takové hrou-
dy snizuji kvalitu predsetové pfipravy po orbé
setové a zvySuji ekonomickou a ¢asovou naroc-
nost predsetové pfipravy.




Obr. : Podminkou kvalitni orby a minimalizace jeji eko-
nomické narocnosti je jeji provedeni za optimalnich pld-
nich podminek (foto Brant).

Pro orbu viceletych picnin je vhodné osadit plu-
hy predradlickami. Predradlicka odkrajuje pred
hlavnim orebnim télesem mensi skyvu z nejin-
tenzivnéji prokorenéného profilu Sirokého asi
dvé tretiny Sirky zabéru orebniho télesa a nece-
lou polovinu z hloubky odfiznuté skyvy orebnim
télesem. Ta pada na dno brazdy, ¢imz je vétsina
rostlinnych zbytk( ndsledné zaklopena. Kvalitni
zaklopeni rostlinnych zbytkd usnadniiuje nasled-
nou predsetovou pripravu a seti. Nelze-li provést
orbu viceletych picnin pomoci orby s predradli¢-
kou je potrebné strnisté vcas (3 az 4 tydny pred
orbou) podmitnout radlickovymi nebo talifovy-
mi kypfFici. Tato technologie sniZzuje nebezpeci
presuseni pady pro naslednou plodinu.

Obr.: Umisténi predradlicky pred orebnim télesem, ve
spodni ¢asti fotografie je patrné kotoucové krojidlo (foto
Brant).

K prokypreni zhutnéného podornici lze vyuzit
podryvaky. Podryvaky se montuji za kazdé oreb-
ni téleso, nebo z divodu snizeni orebniho odpo-
ru ob jedno. Variantou je rovnéz umisténi pod-
ryvaku pouze pred prvni orebni téleso. Umisténi
podryvaku pouze pred prvnim télesem snizuje
vSseobecné vysokou ekonomickou narocnost
orby spojené s podryvanim a kypfi podbrazdi v
misté, kde v brazdé jede kolo traktoru. V soucas-
né dobé se podryvaky vyuZivaji i z hlediska tzv.
dvouvrstevného zpracovani ornice. Horni ¢ast
ornice je zpracovavana orebnimi télesy a spodni
Cast je kyprena podryvaky. /////

Obr.: Umisténi podrVéku na orebnim télesu (foto Brant).

Kapitola 3.
Priprava pudy pro seti

Technologické postupy predsetové pripravy vy-
chazeji z obecnych zasad zajistujicich vysokou
klicivost semen a vzchazivost rostlin, ale jsou
modifikovany samotnymi technologiemi zaklad-
niho zpracovani pudy. Pfechod od systém zpra-
covani pudy s obracenim k technologiim ky-
preni pudy bez efektu otoceni ornicni vrstvy je
spojen s pritomnosti rostlinnych zbytkd na povr-
chu puady. Zasadni zmény v systémech predseto-
vé pripravy jsou spojeny s rozvojem systému za-
kladani plodin do Sirsich radkd, kde se nasledné
pocita s mechanickou kultivaci béhem vegetace.

Cile predsetové pfipravy pldy

Cilem pracovnich operaci provadénych v ramci
predsetové pripravy a pripravy pldy pro saze-
ni je vytvofit optimalni podminky pro v€asné a
kvalitni zaloZeni porostd kulturnich rostlin ve
vztahu k jejich naslednému vyvoji a zajistit po-
Zadované podminky pro préci secich stroja. Pri
zaloZeni porostd na zakladé vysevu semen se
jedna o cilenou zménu prostorového uspora-
dani pldni hmoty v horni vrstvé, kterd zajisti
vhodné podminky pro procesy kliceni semen a
vzchazeni klicencl. Jedna-li se o pripravu pudy
pro vysadbu vegetativnich orgdnli rozmnozova-
ni ¢i sazenic, musi ptiprava pudy vytvorit vhodné
podminky pro kliceni hliz ¢i rychlé uchyceni se
sazenic a jejich nasledny rust. Bez ohledu na roz-
dilné pudni podminky stanovisté, technologické
postupy zakladniho zpracovani a komplexni sys-
témy zpracovani pldy ma predsetova priprava
pudy zajistit nasledujici poZzadavky:



e urovnat povrch pozemku a zmensit povrch
ptidy na pozemku,

e ytvofit na povrchu puldy izola¢ni nakypre-
nou vrstvu zamezujici ztratam vody,

e zvysit teplotu pudy za ucelem podpory kli-
c¢eni semen a vzchazeni rostlin,

e provést pozadované usporadani ptdnich
agregatt v horni vrstvé plidy za ucelem po-
hybu vody a vymény vzduchu,

e omezit rizika degradace horni vrstvy pldy
abiotickymi faktory,

e z3jistit podminky pro vytvoreni kvalitniho
setového loZe secim strojem,

e pripravit vhodné podminky pro kvalitni pra-
ci seciho stroje,

e prispét k mechanickému odpleveleni po-
zemku a ridit dalsi vyvoj plevelnych spole-
Censtev,

e pfripravit spolecné s procesem seti porostt
vhodné podminky pro provadéni mechanic-
kych zpasobu regulace plevel (plosné, fad-
kové a mezifadkové) béhem vegetace,

e v kombinaci se setim pfripravit vhodné pod-
minky pro sklizen, predevSim u zrnin vyza-
dujicich nizké nastaveni sece,

e zajistit vhodny zpusob ploSného rozloZeni
rostlinnych zbytkli predplodiny, ¢i Zivého
nebo mrtvého mulce meziplodiny.

V systémech celoplosného zpracovani pudy je
stale dominantni oddéleni samotné predseto-
vé pripravy a seti, ale s nastupem secich stroju
vybavenych rozdilnymi pracovnimi nastroji pro
kypfeni a rovnani puldy (talifové sekce, dlatové
sekce apod.) dochazi k provedeni predsetové
pripravy a seti soucasné.

Urovnani povrchu ptdy a omezeni zhutnéni

Urovnani povrchu pozemku je obecné provadé-
no po predchozim provedeni orby, po mélkém a
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po hlubsim zpracovani pldy bez obraceni ornice.
Obzvlast po orbé, kdy je pozemek ponechan v
hrubé brdzdé, je povrch pozemku hrebenity, pfi
pouziti zahonové orby je potfebné pocitat s do-
datec¢nym urovnanim sklad( a rozor(. Urovnani
povrchu pozemku vede ke sniZeni jeho plochy, tj.
ke sniZzeni plochy na které dochazi k evaporaci.
Zaroven prispiva k zajisténi kvalitni prace secich
strojii uréenych pro seti do zpracované, Ci Cas-
tecné zpracované, pldy. Urovnany pozemek a
vytvoreni rovhomérné nakyprené horni vrstvy
pudy do pozadované hloubky je zarukou dodr-
Zeni pozadované hloubky seti ¢i sdzeni z hlediska
podélné a pricné rovnomérnosti uloZeni osiva a
sadby. Z hlediska sniZeni negativniho zhutné-
ni pudy a eliminace tvorby koleji pfi predseto-
vé pripravé jsou tainé prostfedky vybavovany
zdvojenymi koly ¢i Sirokymi pneumatikami, je-
jichz konstrukéni feSeni umoznuje snizeni tlaku v
pneumatice pod hodnotu 1 baru. Castou chybou
v zemédélské praxi je osazeni dvojitou montazi
pouze zadni napravy tazného prostredku, které
nezamezi tvorbé hlubsich stop a tlaku na ptdu
prednimi koly. Zasadnim problémem je i riziko
zhutnéni pady v disledku plsobeni pracovnich
nastroju kypricud, které prenaseji ¢ast hmotnos-
ti stroje na pUdu pod pracovnim nastrojem. To
muzZe vést k tvorbé az zhutnéné vrstvy pady pod
hloubkou kypreni, ale také k eliminaci infiltrace
vody pfi vyssich srazkach, véetné omezeni rlistu
kotfenu rostlin. U uzkoradkovych plodin je zakla-
dem provedeni predsetové prfipravy za vhod-
nych podminek a omezit vstup na pozemek, kdy
se pod okoralou vrstvou pldy nachazi ptda s
vysokou pudni vlhkosti. Na zhutnéni pldy vznik-
|é pFi pfedsetové pripravé jsou nachylné prede-
vsim luskoviny, kde se omezeni ristu korenl na
zacatku vyvoje rostlin mlzZe promitnout aZz do
vynosu semen.

Omezeni zhutnéni pady pfi seti, predevsim u ja-
fin, je zakladem omezeni rizika eroznich procesu,
ale i eliminace vodniho stresu v dlsledku poma-
|ého pronikdni kofen( do spodnich vrstev a blo-
kace infiltrované vody po srazce v horni vrstvé
pudy, kterd se velmi rychle ztraci evaporaci.



Pritomnost rostlinnych zbytkt na povrchu ptdy
nebo vétsich pldnich castic ulozenych na jeji
povrch pfi Upravé agregatového usporadani pfi
predsetové pripravé prispéje k omezeni degra-
dacnich procesl poskozujicich horni vrstvu pldy,
které vznikaji v dlsledku pfimého pUsobeni
meteorologickych prvkd (slunecni zareni, sraz-
ky, proudéni vzduchu atd.) a zaroven snizi rizi-
ko vzniku vodni a vétrné eroze. Zejména vysev
do nezpracované pldy, mulce a hrubé brazdy je
jednim z agrotechnickych protieroznich opatre-
ni.

Diferenciace rozmisténi ptidnich agregata

Dilezitym cilem pfipravy plady prfed setim a
sazenim je zajistit vytvoreni pUdnich agregatl
v pozadované velikosti a jejich optimalni uspo-
Obr.: Zéhopové orba pFispl'va; k,e zvyseni nlerovncisti PO~ ¥4dani ve vrstvé pady, do které bude ulozeno
zBer?nIf[L)J v dUsledku nedostate¢ného zahrnuti rozord (foto osivo nebo sadba. V hloubce ptdy, do které je
' ukldddno osivo musi byt pfitomny jemné p(d-
Omezeni ztraty vody z pady ni Castice zajiStujici dostatecny kontakt osiva
a nasledné primarnich kofen s pldou. Tim je

Zamezeni neproduktivniho vyparu (evaporace)  gosaseno kvalitni zasobovéni semen a nasled-
a udrZeni vody v pudé je jedna z vyznamnych  p« kjignich rostlin vodou. Semena rostlin jsou
funkci pfedsetové pfipravy. V orebnich systé- 5 ;4kjade nizkych hodnot vodniho potencidlu

mech zpracovéhivpﬁtfly dOChéZo" k c,lokc?nallému na jejich povrchu schopna velmi dobfe pfijimat
zapraveni poskliznovych zbytku.V ramci nasled- |44y - pady, ale i z padniho vzduchu. Z hledis-

né predsetové pfipravy je potfebneé na povrchu 3 oddaleni vyrovnani se vodnich potencild
pudy vytvofit nakypfenou horni vrstvu pldy,  mezi semenem a okolnim pddnim prostiedim je
ktera prispéje k pferuseni kapilarniho vzlinani. vhodng&jsi pFijemvody nachazejici se v kapalném

Obr.: Hloubky stopy pneumatiky po pejeti traktoru (jed- ~ Stavu v pude.
noducha montaz, dvojmontaz na zadnim kole) na ora-

, L , . , Optimalizace agregatového rozmisténi v misté
nych a kyprenych plochach (zdroj Brant a Kroulik). P sreg
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uloZeni semen je tedy rovnéz dalsim faktorem
zajistujicim dostatek vody pro biologické procesy
probihajici v semenech (bobtnani a nasledné kli-
¢eni) a samozirejmé od objeveni se zarode¢ného
kofinku i v klicencich a ve vzeslych rostlinach. Do-
jde-li k dostate¢nému prijmu vody, primarné do-
chazi k pfijmu vody do embrya, zacinaji v semeni
probihat oxidaéni reakce. Ty vedou k rozkladu
chemicky slozZitéjsich zasobnich latek na jedno-
dussi, které jsou vyuZity pro tvorbu nové vznikaji-
cich organu. To vSe je zavislé na dostatku kysliku
a na teploté. S objevenim se zarodecného kofin-
ku a nasledné s tvorbou nadzemni ¢asti rostliny
se klicici ¢i vzchazejici rostlina stava z hlediska do-
stupnosti vody v ptidé vyrazné zranitelnou.

Proces pfijmu vody od zaseti do vzejiti porostu

sefi bobtnani kli¢eni vzchazeni

vednipotencidl povrchu semene

{Em— 100 27 -60 NP2 ) 4SEENNN 1,5 MPa
Faktory uréujici pifjem vody: A . E
kontakt semene s piidou a vlhkost piidniho Stejnd rizika vodniho stresujako u

vzduchu . . rost]im'.
Kontakt kofene
=

Piijem vodyz t s pidou
pudniho vzduchu

Prijem vody z pidy:
KORENY

Piijem vody z pudy: proudéni a difuze
Brant, 2015

Obr.: Proces pfijmu vody od zaseti do vzejiti porostu.

Predsetova priprava v systémech konvencniho
zpracovani vyuziva pro vytvoreni pozadované
struktury pady v ramci jarni predsetové pripravy
ptisobeni zmén teplot na ptidu béhem zimniho
obdobi. Plisobeni mrazu v zimnim obdobi je v
podminkach stredni Evropy zdsadnim faktorem
prispivajicim k tvorbé optimalni pldni struktu-
ry, zejména tzv. drobtovité struktury pldy, ktera
je spojena s dosazeni hodnot porovitosti odpo-
vidajici hodnoté 50 %. Pfi zakladani porostl na
podzim je potfebné provést zakladni zpracovani
pldy pti optimalni pldni vihkosti, nebo zamezit
preschnuti horni vrstvy plady a tvorbé hrud.

Kvalita predsetové pripravy nasledujici po mél-
kém zpracovani pldy je rovnéz z hlediska zajiste-
ni pozadovaného agregatového usporadani zavis-
I3 zejména na provedeni zakladniho zpracovani
plady za optimalnich pldnich podminek. Presto
Ze lze v soucasné dobé kvalitné pripravit setové
loZe pomoci strojl s aktivné pohanénymi pracov-
nimi organy i v pripadech, kdy zakladni zpraco-
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vani pldy z rozdilnych dlvodd nepfispélo k vy-
tvoreni poZadované struktury pudy, nelze proces
pfirozeného vzniku pudni struktury ve vztahu ke
zpracovani pldy podcernovat.

V ramci rozmisténi agregatli nad dnem vysevni
ryhy je tedy poZzadovano umisténi nejjemnéjsich
¢astic u dna setového lofe a jejich velikost ma
smérem k povrchu narUstat. Na povrchu pldy je
poté zadouci vyskyt vétsich agregat(, do velikosti
40 mm, které chrani povrch pady pred vétrnou a
vodni erozi. U vétrné eroze zpomaluji laminarni
proudéni vzduchu nad povrchem pUdy, které se
pfi kontaktu s hrubym povrchem méni na tur-
bulentni, ¢imzZ klesa undaseci schopnost vétru a
omezuje se vznik suspenze vzduchu a puldnich
castic a zpomaleny jsou i procesy saltace. Vétsi
padni agregaty ponechané na povrchu pldy delsi
dobu odolavaji kinetické energii destovych kapek
a zdroven chrani pudni strukturu ptdy nachdaze-
jici se pod nimi. PFi vysevu uzkoradkovych plodin
musi vétsi padni agregaty odsunout seci botka,
ale zavlacovace je mohou opét umistit nad vy-
sety radek. Proto je vhodnéjsi pfi pripravé pudy
pro uzkoradkové plodiny vznik agregatli ome-
zovat, mensi vyskyt neni limitujici. U Sirokorad-
kovych plodin setych do celoploSné zpracované
plady bez mulce je hrubsi povrch plidy Zadouci z
dlvodu vétsi roztece mezi fadky a s tim spojené
vétsi plochy pudy nekryté do zapojeni porosti
vegetaci. Odstranéni vétsich pudnich agregatl z
povrchu pldy lze u secich stroju pro prené seti
do SirsSich radku resit odhrnovaci hrud.

Vyména vzduchu a svételné podminky

Nakypreni vrstvy pidy nad dnem setového loze
ovliviiuje rovnéz pomér mezi kyslikem a oxidem
uhli¢itym. Je tfeba si uvédomit, Ze Stépné reak-
ce zasobnich latek pfi kliceni vyZzaduji dostatecny
prisun kysliku. Obecné plati, Zze obsah kysliku v
pGdnim vzduchu s hloubkou ptdy klesa a obsah
oxidu uhlicitého roste. O dostupnosti kysliku sa-
moziejmé rozhoduje i obsah vody v ptdé. Difuze
kysliku do pGdniho vzduchu je nékolikanasobné
vys$si, nez jeho pronikani do pldni vody. Zamo-
kfeni setového loZe je ¢asto spojeno se zhut-
nénim dna a stén vysevni ryhy, které nasledné
omezuje i rust kofenl do spodnich vrstev pudy.



Zvyseni obsahu oxidu uhli¢itého v pldé v misté
setového loZe, zejména pfri utuzeni pady v okoli
semen, snizuje kliceni semen. Z hlediska dostup-
nosti kysliku pro semena a ndasledné pro koreno-
vy systém klicencud, véetné odvadéni vzniklého
oxidu uhli¢itého ze semen, je dlleZité nakypreni
pady nad setovym lozem a omezeni vzniku pad-
niho Skraloupu.

Obr.: Kombinace utuzeni pady, vyssi padni vlhkosti a zvy-
Seného tlaku na seci botky zvysuje riziko utuzeni dna vy-
sevni ryhy i na oranych plochach, které omezuje rozvoj

koren( do spodnich vrstev pady (foto Brant).

Svétlo samoziejmé patfi mezi jeden z faktor(
ovliviujici kli¢ivost. Zasadni roli hraje pro kliceni
semen tzv. fotopozitivnich druht, ktera potre-
buji pro prtbéh klicicich proces( svétlo. Zde se
jedna predevsSim o semena trav. Pro vétSinu se-
men béinych polnich plodin nepredstavuje pfi-
tomnost svétla, ¢i jeho absence, faktor zasadnim
zpUsobem ovliviujici kliceni. PFi velmi mélkych
hloubkach vysevu je vSak rovnéz zajistit ulozeni
osiva na utuZenou pudu z hlediska dostupnosti
vody pro kli¢eni, ale i nasledny vyvoj korfenovych
systému klicenc(.

Teplota jako urychlovac biochemickych procest

Teplota pldy, kterd predstavuje primarni faktor
ovlivilujici rychlost kliceni a vzchazeni, je limi-
tujici predevsim pro jarni plodiny. Teplota pldy,
tj. jeji ohfev na optimalni teplotu pro kliceni, je
zavisla na vstupech energie slunecniho zareni a
na samotnych pldnich vlastnostech, zejména
na poméru vody a vzduchu. DalSim faktorem je
skutecnost, jak se teplo vede dale do spodnich
vrstev pady. Zde hraje zdsadni roli vzduch, ktery
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vykazuje nejnizsi hodnoty tepelné vodivosti ve
srovnani s vodou a pevnou fazi pldy, tj. odvod
tepla z povrchu do spodnich vrstev je snadnéjsi
ve vlhké pldé.

Nakypreni horni vrstvy pldy projevujici se vét-
Sim podilem plynné faze pfispiva k vyraznéjsSimu
ohfevu pldy v dennich hodinach, rovnéz vsak
vede k jejimu rychlejSimu ochlazovani v pribéhu
noci. Teplotni zmény, jsou-li spojeny s poklesem
teploty plidy pod hodnoty rosného bodu, mohou
vést ke vzniku pUdni rosy. Ovlhéeni plidy konden-
zaci vody z padniho vzduchu muZze byt duleZitym
faktorem zajistujicim dostatek vody pro semena
nebo vzchazejici rostliny. Tato voda je vétsinou
absorbovéna pldnimi ¢asticemi. Zejména na pu-
dach s vyssSim obsahem prachovych a jilovitych
Castic, nachazi-li se v suchém stavu, je vsak voda
pldni hmotou silné matri¢né vazana a opét ne-
musi byt pro procesy kliceni a vzchazeni vyuzitel-
na.

K pomalejSimu ohfevu pldy pfispivd také pri-
tomnost poskliziiovych zbytk( na jejim povrchu.
Problematika rostlinnych zbytk( ovliviiuje klici-
vost a vzchazivost rostlin ze dvou hledisek. Jed-
nim je samotny vliv na sniZovani teploty pldy v
dusledku reflexe kratkovinného zareni, které se
primarné podili na ohfevu povrchu pldy. Teplo z
povrchu pldy se nasledné Sifi do jejich spodnich
vrstev. DalSim faktorem vedoucim ke snizeni tep-
loty pady v dasledku jejiho pokryti rostlinnymi
zbytky je izolacni vrstva vzduchu, ktera se nacha-
zi mezi plidou a rostlinnym materidlem. Druhym
hlediskem je vliv rostlinnych zbytkd na chemické
sloZzeni pudy, tedy se jednd o plUsobeni mezipro-
duktd rozkladu organické hmoty, které mohu mit
negativni ¢i pozitivni Ucinek na kli¢ivost semen a
vyvoj klicenca.

Setové loze

Vytvoreni poZzadované velikosti plidnich agregat(
a jejich rozvrstveni v horni ¢asti pldy je podmin-
kou pro tvorbu setového loZe. Princip setového
loZe spociva ve vytvoreni spodni slehlé, ¢i utuze-
né, vrstvy ptdy, na kterou bude uloZeno osivo.
UtuZeni pGdy podpofi kapildrni vzestup vody k
osivu a ke kliénim rostlindm. Zaroven nedojde k



pripadnému poskozeni kofeni kli¢nich rostlin v
dlisledku dodatecného slehavani pudy. Vrchni
nakyprena cast pldy, nachazejici se nad utuze-
nou vrstvou, naopak zajisti dostatecny pristup
vzduchu ke kli¢icimu osivu a pronikani nadzemni
Casti klicnich rostlin povrchovou vrstvou pudy pfi
vzchazeni. Nakyprenad vrstva prispiva diky mérné
tepelné kapacité vzduchu i k oteplovani pudy
nad uloZzenym osivem.

Regulace plevell pfi pfedsetové pripravé

Historicky patfila predsetova pfiprava pldy k
vyznamnym faktordm regulace pleveld v horni
vrstvé pldy, predevsim u jarnich plodin. Princip
regulace plevelll spocival v casném urovnani po-
vrchu pady na jare, které podpofilo vzchazeni
pleveld, které byly nasledné mechanicky potlace-
ny predsetovou pripravou tésné pred setim. Sta-
le je potifebné pracovat se skutecnosti, Ze vétsina
semen plevelnych druhl vzchazi z hloubky ptdy
do 50 mm. Vyznam predsetové pfipravy spociva
vSak rovnéz k podpore rychlého a rovhomérné
vzchazeni plevell. Zajisténi rychlého vzejiti vétsi-
ny semen plevelll nachazejicich se v horni vrstvé
pady umoznuje efektivni provedeni mechanické
regulace, v€etné omezeni poctu jejich opakovani.

Seci stroje pro vysev uzkoradkovych plodin

Vysev do celoplosné zpracované pldy lze pro-
vést témér vétiinou secich strojd. Siroké uplat-
néni maji seci stroje, které nejsou vybaveny pra-
covnimi sekcemi pro zpracovani ptidy. Pro tyto
stroje je ve véts$iné pfipadl provést pfedsetovou
pripravu pudy. Jedna se jak o seci stroje s gravi-
tacnim transportem osiva od vysevnich valeckd
k vysevnim botkam, &i stroje s pneumatickym
transportem osiva. Seci stroje mohou byt osaze-
ny klasickymi radlickovymi botkami, jednokoto-
ucovymi botkami, tak dvoukotoucovymi botkami.

Siroké vyuZiti maji seci stroje se systémem pfi-
pravy pldy pf¥i seti vyuzivajici pasivné pracujici
pracovni nastroje. Standardné jsou seci stroje
osazovany dvoukotoucovymi vysevnimi sekcemi.
Pracovni sekce vétSinou osazené Sikmo osaze-

nymi vypouklymi talifi, rovnymi zvinénymi talifi,

rozdilnymi dlatky pro mél¢i kypreni, pripadné
mélce kypficimi radlickami umisténymi pred vys-
evnimi botkami. Zpracovani pady pfi seti priprav-
nymi sekcemi lze samoziejmé na zdkladé jejich
zvednuti vypustit. Zpétnou kompakci v misté dna
setového loZe po nakypfeni pfipravnymi sekce-
mi zajistuji rozdilné systémy péchovacich valcu.
Osazeni secich stroji umoznuje jejich uplatné-
ni pti vysevu do hrubé brazdy, do podmitky a v
systémech mél¢iho i hlubsiho kypreni s mensi in-
tenzitou drobeni pudy. Na pravidelné celoplosné
zpracovanych leh¢ich pldach, na tézsich jen za
vhodnych pldnich podminek a bez pritomnosti
vyrazného poctu, ¢i hlubokych, kolejovych stop,
je lze pouzit i k vysevu do strnisté predplodiny.
Pracovni kypfrici sekce pro pripravu pldy u secich
stroja zajistuji urovnani povrchu puady, tvorbu
setového loZe a vhodné agregatové prostorové
usporadani pidy nad secim loZzem a dalsi drobeni
vétsSich padnich agregata.

Obr.: Seci stroje bez sekci pro pfipravu ptdy vétsinou vyza-
duji kvalitni predsetovou pfipravu pady (foto Brant).
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Obr.: Stroje se systémem pfripravy pldy pri seti vyuzivajici
pasivné pracujici pracovni nastroje (foto Brant).

Obr.: Pracovni kypfici sekce pro pfipravu pldy u secich
stroju zajistuji urovnani povrchu pady, tvorbu setového
loZe a vhodné agregatové prostorové usporadani pldy
nad secim loZzem (foto Brant).

Pro vysev do zpracované plidy bez i po provede-
ni predsetové pfipravy lze vyuzit i seci stroje pro
seti do castecné, ¢i nezpracované pldy. Ome-
zené je pouZiti téchto strojui do kypré pudy, kde
muze v disledku vahy stroje a pouzitého tazného
prostfedku vznikat riziko tvorby hlubokych kole
jovych stop kde rostliny problematicky vzchazeji.
Vyrazné problematicky je rovnéz vysev do pudy s
vyssi vihkosti, kde je zhutnéni plady v kolejovych
stopach velmi intenzivni a vyssi pfitlak na secich
botkach muze prispét ke zhutnéni dna vysevni

ryhy.

Obr.: Pouziti secich stroju pro vysev do nezpracované pady
pro seti do kypré a celoplosné zpracované pldy, kde mize
v dlsledku vahy stroje a pouZitého tazného prostredku
vznikat riziko tvorby hlubokych kolejovych stop, kde rost-

liny problematicky vzchazeji (foto Kasl).

Stdle rozsifenou skupinou jsou seci stroje agrego-
vané se stroji s aktivné pracujicimi ndstroji. V za-
vislosti na pouziti dané koncepce agregovaného
stroje (pGdni frézy, hfebové brany, rotacni kypfi-
Ce, rotacni brany a vibracni brany) se odviji poza-
davky na kvalitu zakladniho zpracovani pudy, ci
potfebu predsetové pfipravy. Kvalitné celoplosné
zpracovanou pldu s mensim mnoZstvim rostlin-
nych zbytk( na povrchu pldy vyZaduji predevsim
rotacni brany a vibracni brany.

Obr.: Rozsifenou skupinou jsou seci stroje agregované se
stroji s aktivné pracujicimi nastroji (foto Drapac a Brant).

Obr.: Seci stroje pro seti do nezpracované pldy osazené s

kotoucovymi vysevnimi botkami (foto Brant).



Obr.: Seci stroje pro seti do zpracované, Ci ¢astecné zpra-
cované pldy osazené vysevnimi radlickami osazenymi kFi-
dly (foto Brant).

Obr.: Seci stroje pro seti do zpracované, Ci ¢astec¢né zpra-
cované pudy osazené dlatky (foto Brant).

Seci stroje pro vysev Sirokofadkovych plodin

Kvalitni predsetovou pripravu je vhodné dopo-
rucit pro vysev Sirokoradkovych plodin pomoci
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mechanickych secich strojt, které Ize vyuZit pro
vysev cukrové fepy, ozimé repky a zelenin.

Obr.: Mechanické seci stroje vyzaduji dobfe pfipravenou

pldu pro seti (foto Brant).

Pozadavky strojli na kvalitu zpracovani ptdy pred
setim vychazeji z konstrukce vysevni jednotky a
jejim vybavenim dalSimi nastroji, jako jsou odhr-
novace hrud, odstrafiovace rostlinnych zbytk( a
podobné. Seci stroje ve vztahu ke konstrukénimu
feSeni lze vyuzit pro vysev do celoplosné zpra-
cované plidy s provedenim celoplosné ¢i pasové
predsetové pripravy, seti do celoplosné zpraco-
vané pldy bez predsetové pfipravy, do techno-
logie s hribky, pro seti do strnisté predplodiny, ci
do porostu vymrzlé nebo nevymrzlé predplodiny.
Roztec sekci secich stroji se obvykle pohybuje v
rozmezi 0,35az 0,75 m. /////

Systémy kultivace porosti bé-
hem vegetace

MozZnosti zpracovani pady béhem vegetace se
odviji od péstované plodiny, jeji rastové faze, po-
uzZité péstebni technologie, stavu pudy, povétr-
nostnich podminek, intenzity zapleveleni a vy-
vojové faze plevelnych rostlin. Kultivaéni zdsahy
provadéné béhem vegetace nepfispivaji pouze k
ovlivnéni vlastnosti pudy a k regulaci plevelnych
spolecenstev, ale umozZnuji soubéznou cilenou
aplikaci kapalnych a pevnych latek k hlavni pés-
tované rostliné ¢i k ve vztahu k omezeni rozvoje
plevelnych rostlin v mezifadku. Kultivace porostu
béhem vegetace ma za ukol:

e upravit padni vlastnosti ve vztahu k pozadav-
kiim péstované plodiny,



e potlacit plevele a minimalné poskodit kultur-
ni plodinu,

e zajistit cilenou aplikaci kapalnych ¢i pevnych
latek k radku hlavni plodiny za ucelem pozi-
tivniho ovlivnéni jejiho vyvoje bez podpory
plevell v mezifadku,

e snizit spotfebu aplikovaného mnoistvi ka-
palnych a pevnych latek na jednotky plochy
na zakladé cilené zonalni aplikace k hlavni
ploding,

e omezit spotifebu naklada na praci a pohonné
hmoty pfi slu¢ovani pracovnich operaci jako
je regulace pleveld

e snizit negativni vliv emisi sklenikovych plynt
na zakladé provedeni vice operaci jednim
prejezdem a snizeni spotreby aplikovanych
latek spojenych pfi jejich vyrobé a transpor-
tu s produkci sklenikovych plynu.

Kromé omezeni negativniho vlivu plevell na kul-
turni rostliny je nutné samotnou kultivaci pldy
spojenou s podporou mineralizace organické
hmoty a s omezenim evaporace povazovat za in-
tenzifikacni faktor.

Pracovni operace dle terminu provedeni a struk-
tury porostu

Pracovni operace lze z hlediska vyvoje porostu
rozdélit na zadsahy preemergentni (od zaseti do
vzejiti porostu) a postemergentni (po vzejiti po-
rostu). Druhy pohled je postaven na zdsahu ve
vztahu k rozmisténi rostlin.

Celoplosné zasahy jsou provadény bez cilené-
ho respektovani rozmisténi rostlin a vychazeji z
predpokladu, Ze dand operace ma minimalni ne-
gativni vliv na vyvoj kulturni rostliny. Primarné se
jedna o valeni, pouziti prutovych a hvézdicovych
bran a o rozdilné systémy prutovych kol.

S rozvojem technologii precizniho zemédélstvi
a s narlstem postupl zakladani uzkoradkovych
plodin do SirSich radk( narlsta vyznam mezirad-
kové kultivace. Cilem zdsahu je tedy prostor
mezi radky hlavni plodiny, kde dochazi k regulaci
plevell, ovlivnéni fyzikdlnich vlastnosti pady, pfi-
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padné o soubéZnou plosnou ¢i radkovou aplikaci
kapalnych a pevnych latek.

Opomenout nelze ani radkovou kultivaci, ktera
je typicka pro Sirokoradkové plodiny, jejiz ukolem
je odstranéni plevelll ze zény fadku. Zakladem je
jasna specifikace zény radku, ktera neni defino-
vana jen prostorem mezi rostlinami v fadku, ale
je do ni nutné zaradit i bo¢ni prostor kolem radku.

Soubéina cilena mezifadkova a radkova kulti-
vace zajistuje efektivni regulaci plevel(l a zménu
plGdnich vlastnosti, v€etné zonalnich aplikaci ka-
palnych a pevnych latek. Vétsinou se jedna o sys-
témové propojeni nékolika konstrukénich reseni
zajistujici dosazeni danych cil(. Z hlediska vlivu
na povrch pudy Ize dané technologie vnimat jako
postupy ovliviujici cely povrch pozemku.

Cilena meziradkova kultivace spojena s regulaci
plevell s ovlivnénim pldnich vlastnosti v radku
prodiny jinymi agrotechnickymi postupy.

Cilena lokalni kultivace porostli je jednoznac-
né navazana na systémy autonomné pracujicich
pracovnich ndstroj(, ¢i autonomnich robotickych
systém(l. Dominantné jsou systémy vyuZivany
pro regulaci plevel(, které jsou na zakladé jejich
identifikace senzorickymi systémy pracovnimi
nastroji podriznuty, zatlaceny do pldy apod.

Systémy pro celoplosné zasahy




Obr.: Kypfici a odplevelujici efekt zajistuji pruzné pruty
umisténé v nékolika fadach na rdmu stroje (foto Brant).

Obr.: Prutové brany lze osadit zdsobniky osiv pro vysev
podsevovych meziplodin ¢i jinych pevnych latek (foto
Brant).

Z hlediska dosazeni poZadovaného nakypreni
pady a potlaceni plevelll je daleZité provadét
vlaceni za optimalni padni vlihkosti a za slunec-
ného pocasi. Pfi vysoké padni vihkosti neni ptda
dostatecné kyprena a dochazi k nabaleni ptdy
na pracovni organy, ¢im se snizuje jejich kypfici
efekt. Na preschlych tézkych pldach se pracov-
ni organy obtizné zapravuji do pudy, nedochazi k
nakypreni horni vrstvy pady a vyvlaceni pleveld.
Provedeni vlaceni za slune¢ného pocasi zajistuje
dokonalé zaschnuti vyvlacenych pleveli a snize-

ni rizika poskozeni kulturnich rostlin v disledku
poklesu turgoru a nasledné povadnuti rostlin.
Dést nasledujici po provedeni vliaéeni mGze vést k
regeneraci méné poskozenych plevell. Vzchazeji-
ci porosty jsou velice nachylné na provedeni vla-
ceni. Nejcasnéjsi terminy provedeni vlaéeni pru-
tovymi branami po vzejiti porostl dokumentuje
tabulka. Z hlediska pracovni rychlosti pti vlaceni
porostll béhem vegetace plati zasada, Ze se zvy-
Sujici rychlosti se zvysuje intenzita kypreni pady
a odplevelujici ucinek, ale také poskozeni kultur-
nich rostlin. Za optimalni lze povaZovat pracov-
ni rychlost mezi 6 az 8 km/h. Vlaceni umozriuje
provést kultivaci ptidy a odpleveleni porostu jak
mezi radky, tak v radku vyseté plodiny. Z davodu
zajisténi uspokojivého ucinku vlaceni ve vztahu
k potlaceni plevelll se pracovni operace vicekrat
opakuje.

Tab.: Nej¢asnéjsi termin vlaceni porostl kultur-
nich rostlin prutovymi branami (Kohout a kol.,
1993).

plodina termin plodina termin
vlaceni vlaceni
obilniny od?2 bob od 2
pravych pravych
listQ listh
kukuftice od3 hrach od 2
pravych pravych
listd listQ
cukrovka od4 sdja od4
pravych pravych
listQ list{
fepka od6 slunecnice |od4
pravych pravych
listd listh

Vyvoj konstrukénich FesSeni je u prutovych bran
spojen se systémy s centralnim nastavenim pfi-
tlaku na jednotlivé pruty z kabiny traktoru. Ové-
fovany jsou rovnéz systémy s variabilnim tlakem
na pruty pro kopirovani povrchu pady (napf. pra-
ce v hribcich) a systémy individualniho vyrazeni
prutd z pracovni ¢innosti. Cilené vyrazeni prutd z
aktivni polohy Ize vyuZit pro cilenou meziradko-
vou kultivaci porostti, které umoziuje praci i v
porostech s rostlinami nachazejicimi se v pozdéj-
Sich rustovych fazich.
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Na trhu jsou dostupné i konstrukce prutovych
bran se sekéni kontrolou jednotlivych pracov-
nich sekci, které omezuji opétovné provedeni
operace na klinovitych ¢astech pozemku apod.

Obr.: Na trhu jsou komercné dostupné i konstrukce pru-
tovych bran se sekéni kontrolou jednotlivych pracovnich
sekci, které omezuji opétovné provedeni operace na kli-

novitych ¢astech pozemku apod. (foto Brant).

Hvézdicové brany s pevnymi hieby

Hvézdicové brany se vyznacuji osazenim rotu-
jicich hvézdicovitych kol s tuhymi hreby. Z hle-
diska strojli a pracovnich nastrojl se lze setkat s
mirné odliSnymi konstrukénimi feSenimi zahnuti
hteb(l a jejich zakonceni. V rdmci montaze hvéz-
dicovych kol na ram stroje ve vztahu ke sméru

Obr.: Hvézdicové kotouce zajistuji vytrzeni pleve-
le z kypré pldy na zakladé jeho podkopnuti a od-
hozeni pracovnim nastrojem (foto Brant).

pracovni jizdy se dominantné setkavdme s umis-
ténim kol zajistujici jejich otaceni ve sméru za-
hnuti hieb(, vyuzivano je i umisténi opacné, kde
je poukazovano na mensi efekt tzv. vyhazovani
pady.

Kvalita prace hvézdicovych bran je méné zavisla
na vlihkosti ptdy ve srovnani s branami prutovy-
mi. Stroje velmi dobfe rozrusuji ptdni Skraloup
a minimalné poskozuji kulturni rostliny. Ve srov-
nani s prutovymi branami je v dlsledku rotace
hvézdicovych kol omezeno riziko ulpivani plidy a
organické hmoty na pracovnich nastrojich. Pro-
vedeni kypreni za ucelem rozruseni krusty na po-
vrchu pudy a nasledného provzdusnéni pudy je
spojovano s podporou mineralizacnich procesu
a opatfeni je provadéno i za ucelem nakypreni
povrchu pldy vedouci k rozruseni krusty po apli-
kaci kejdy ¢i digestatu. Pracovni zabéry strojl se
pohybuji v rozmezi 6 az 12 m. Jednoznacnym
trendem je provedeni aplikace pevnych ¢i kapal-
nych latek pfi pouziti hvézdicovych bran.

Kolové brany s pruznymi pruty

Na obdobném principu jako rotacni brany pracu-
ji i kolové brany s pruznymi pruty. Vyznacuji se
mensi agresivitou ve vztahu k pronikani do pldy
a navyseni efektu pokryti povrchu plidy je feseno
Sikmym postavenim kol ve sméru pracovni jizdy.
Urceny jsou pro regulaci pleveld v ranych rusto-
vych fazich.

Obr.: Kolové brany s pruznymi pruty se vyznacuji mensi
agresivitou ve vztahu k pronikani do ptdy a navyseni efek-
tu pokryti povrchu pldy je feSeno Sikmym postavenim kol
ve sméru pracovni jizdy (foto Brant).



Systémy meziradkové kultivace pomoci plecek

Kromé regulace zapleveleni se pleckovani podili
na kypfeni utuzené horni vrstvy pudy a podpore
procesli mineralizace. Standardné se pleckovani
vyuziva ke kypreni pldy a niceni plevell v me-
ziradcich uzkoradkovych plodiny s rozteci radki
od 125 mm, pfi vyuZiti podrezavacich radlicek
spiSe od roztece fadkd 250 mm. Zcela béiné je
meziradkova kultivace uplatnitelnd v systémech
péstovani plodin vysévanych s rozteci radka 0,3
az 0,75 m.

Ple¢kovani mnohem intenzivnéji prispiva ke kul-
tivaci pady ve srovnani s vlaéenim provadénym
rozdilnymi systémy tuhych hiebl &i pruznych
prutl. Vyznam pleckovani spojeného se zpraco-
vanim pudy spociva v ni¢eni ptidniho Skraloupu,
tvorbé infiltracnich ryh, omezovani evaporace,
s umrtvenim Ci zapravenim v meziradku pésto-
vané pomocné plodiny apod. Nakypreni horni
vrstvy pudy omezuje ztraty vody z pldy vyparem,
ale prispiva i k jejimu ohrevu.

V ramci technickych feSeni Ize primarné rozlisit
plecky s pasivné pracujicimi ndstroji a s aktivné
pracujicimi nastroji. Pasivni pracovni ndstroje
jsou predstavovany jednostrannymi podrezdva-
cimi noZovymi radlickami, Sipovitymi podreza-
vacimi radlickami, rozdilnymi typy dlat ¢i Sikmo
postavenych diskd. U strojd s aktivné pracujicimi
nastroji se nejcastéji jedna rotory s noZzi vyuzi-
vanymi u pUdnich fréz, ale také o systémy vyu-
Zivajicimi obloukovy pohyb k odseknuti plevele
¢i vratny vykyvny pohyb nozl. Pohyb u rotujicich
pracovnich nastrojd je zajistovan systémem pre-
vodl, hydromotory Ci elektromotory. U vykyv-
nych nastrojl je pohyb zajistovan z dlvodu rychlé
reakce nastroje nejcastéji stlaéenym vzduchem.

Pro kultivaci plodin vysévanych do tzkych fadka
se vyuZivaji predevsim plecky se Sipovymi pod-
rezavajicimi radlickami, pripadné s dlatky. Zabér
plecek se pohybuje do 8 m a zasadni pro jejich
vyuZiti je cilené navadéni strojli na zakladé op-
tickych senzord (kamer). Soucasti stroje je sa-
moziejmé mechanismus pro bocni posun ramu
s pracovnimi nastroji umoznujici reakci na sen-
zory navadéni. Plosny vykon se u strojli s pracov-
nim zabérem 6 a vice metrd mlze pohybovat na
urovni 30 — 40 ha za den. Pfipadné Ize i v polnich

plodinach vysetych do uzsich radkd vyuzit roz-
dilné systémy pracovnich nastroja uréenych pro
praci v porostech zelenin. Konstrukce pracovnich
nastroju u strojl pro kultivaci zelenin béhem ve-
getace jsou vSak urcené pro praci v kypré padé.

Obr.: Pro kultivaci plodin vysévanych do uzkych radkd se
vyuzivaji predevsim plecky se Sipovymi podiezavacimi
radlickami (foto Brant).

Dominantni zastoupeni z hlediska regulace ple-
velll v radku presné setych rostlin maji plecky s
prstovymi koly. Jedna se mechanické systémy
regulace plevell, kdy je efekt intenzity prlicho-
du plGdou urcovan délkou a tuhosti prstu. Jedna
se o prstova kola z mékcéenych plast(, z tvrdych
plastl ¢i z gumy, kde je tuhost prstli ddle modifi-
kovana osazenim kovovymi ndstavci. Zasah proti
plevelim je provddén v pozdéjsich ristovych fa-
zich kulturni rostliny, kdy jsou rostliny pevné za-
korenéné a nehrozi jejich vytrzeni pri kultivaci.
Prstova kola jsou na spodnim okraji osazeny ky-
pricimi prsty, které padu kypfi a zaroven zajistu;ji
kontaktem s pudou otaceni pracovnich ndstroju.
Prstova kola jsou samozrejmé kombinovana na
ramech plecek s pracovnimi nastroji pro me-
zifadkovou kultivaci.
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Obr.: Prstova kola jsou samoziejmé kombinovana na ra-
mech plecek s pracovnimi nastroji pro mezifadkovou kul-

tivaci (foto Brant).
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