Bio:dynamicka témata

2.
Zaklady
pudoznalstvi

Obsah:

1. Tvorba pudy a jeji slozky........cccceeuueee e 2 4. PUANityPy..coeeveeeeeeireeeeeeeeeeeceeeeeeeeeenn 10
2. Hlavni ZIVINY....c.ocoveeveeeeereeereeereereeneennns 6 5. Hnojeni.......cccooevviiiiniiiiiiniiiieieceeeeeee 11
3. Dynamika Zivin v pad&.........coooverrrveenn.... g 6. Setrné zpracovani pidy.........cceuerneene. 14

Foto: Lennart Stoll




®Lennart Stoll

Pudoznalstvi v biodynamic-
kém zemeédélstvi

Zemédélstvi je pfimo spojeno s pidou a té-
mér zadny jiny faktor neurcuje utvareni podni-
kového organismu v tak velké mire. Pida ma
rozhodujici vliv na to, jaké plodiny Ize Uspésné
péstovat a jaka péstebni opatreni jsou mozna
nebo dokonce nutna. Pfi vybéru odrlidy musi
zemeédeélec nebo zahradnik vzdy zohlednit vlast-
nosti pldy; pldni faktory hraji vyznamnou roli
také pfi nakupu novych stroji a naradi. Znalost
pady je pro kazdého zemédélce a zahradnika ne-
postradatelna. /////

Kapitola 1.

Tvorba pudy a jeji slozky

Kliové pojmy v této
kapitole:

o horniny

o zvétravani

« ptdni slozky a ptidni druhy
« zivot v piidé a humus

o struktura ptdy a pidni voda

Horniny

Horniny se tvofi miliony let. Vznikaji tuhnutim
sediment( usazenych na dné vodstev nebo
krystalizaci magmatu na rozhrani mezi tekutym
magmatem a pevnou zemskou klrou. Tyto

Proc je toto téma v
biodynamickém

vzdélavani dulezité?

procesy se vyznacuji extrémnimi tlakovymi a
teplotnimi poméry, které mohou vést k premé-
né vychozich materiald. Hlavnimi typy hornin
jsou horniny vyvrelé, usazené a preménéné.
Vyvrelé neboli magmatické horniny, jako je Zula
(nejdulezitéjsi primarni hornina), vznikaji ochla-
zovanim a tuhnutim magmatu, zatimco usazené
neboli sedimentarni horniny vznikaji usazova-
nim a tuhnutim sediment(l. Pfeménéné neboli
metamorfované horniny vznikaji preménou jiz
existujicich hornin za vysokého tlaku a vysokych
teplot.

Zvétravani

Po svém vzniku nejsou horniny chranény pred
zmeénami. Vlivem chemickych, fyzikalnich a bio-
logickych procesl podléhaji zvétravani. Tento
proces zplisobuje, Ze se pomalu rozkladaji a
eroduji, az se z nich nakonec stanou sedimenty,
které nasledné tvofri zaklad pro vznik novych
hornin.

Zvétravani hornin muze probihat riznymi zpU-
soby:

- Fyzikalni zvétravani hornin je zpisobeno
mechanickymi faktory, jako jsou vykyvy teplot,
stfidani mrazu a tani, vétrnda a vodni eroze a
také biologickymi procesy, jako je pukani hornin
silou kofend rostlin.

- Chemické zvétravani hornin je zpisobeno
chemickymi reakcemi s vodou, vzduchem nebo
jinymi latkami, které mohou horninu rozkladat
a ménit jeji mineralni slozeni. Prikladem je oxi-
dace minerdl( Zeleza nebo rozpousténi uhlicita-
nG kyselymi desti.



- Biologické zvétravani hornin je zpUsobeno cin-
nosti rostlin, ZivocCichG a mikroorganism, které
na horninu plGsobi mechanicky nebo chemic-
ky. K tomu muze dochazet napfiklad tvorbou
huminovych latek nebo prostfednictvim orga-
nismu, které pronikaji do pérd horniny, trhaji ji
a rozkladaiji.

Zakladnimi slozkami Zuly jsou kfemen, Zivec a
slida. Kfemen v Zule se pomalu rozklada pfirod-
nimi procesy, jako jsou vykyvy teplot, vihkost,
mraz a organické kyseliny. Zivec a slida jsou
nachylné k chemickému zvétravani, protoze se
mohou snadno preménit na jilové mineraly.

Casem se mineraly v Zule rozpadaji na stale
mensi ¢astice a vznika pisek, prach ajil. Tyto
pldni ¢astice jsou pak pfenaseny vodou a vét-
rem a nakonec se mohou ukladat jako sediment
a ztvrdnout v nové horniny.

Slozky ptdy

- Castice pisku maji velikost od 0,063 mm do 2

mm. Zrna jsou tvorena kfemenem a jsou velmi
stabilni a odolnd. Castice pisku jsou chemicky

nereaktivni a nemohou ukladat Ziviny. (Piscité

pldy jsou dobie propustné pro vodu a vzduch

a maji vysokou drendzni schopnost. Na jare se
obvykle rychle zahftivaji, ale mohou také rychle
vysychat.)

- Castice prachu neboli siltu jsou stfedné velké
pldni ¢astice o velikosti od 0,002 mm do 0,063
mm. Jsou mensi nezZ pisek, ale vétsi nez jil. Pra

chové Castice vznikaji rovnéz zvétravanim zuly a
podobné jako pisek nejsou schopny uchovavat
zivné soli. Vyssi podil prachu v padé vsak zvy-
Suje schopnost zadrZovat vodu, protoZe voda
muze byt absorbovana mezi ¢asticemi jilu.

- Jilové castice

Jilovita ptida md velmi malé castice a dutiny.
Jakmile vyschne, je tvrda jako kdmen, scvrka-
va se a praska. Kdyz je vlhka, nabobtna a lepi
se. Jil je velmi bohaty na Ziviny a dokaze dobre
absorbovat a uchovavat vodu. Jilovitou ptdu
Ize ovSem zpracovavat jen za optimalni vlihkosti,
kdyz neni ani prilis vihka ani pfilis sucha.

PUdni druhy

Kvantitativni pomér mezi frakcemi pisku, pra-
chu ajilu v padé (zrnitostni frakce) uréuje puadni
druh. Pokud jedna ze tfi zrnitostnich frakci
jasné prevazuje, oznacuje se plida jako piscit3,
prachovita nebo jilovita. Pokud jsou tyto frakce
v pudé obsazeny priblizné ve stejném pomeéru,
oznacuje se puda jako hlinita. Tyto zadkladni
druhy se dale rozlisuji: tézkd hlinita pada s
relativné vysokym podilem jilovitych castic se
oznacuje napt. jako hlinitojilovita plda.

Zivot v padé

Zivot v pGdé tvofi celd fada organismd, véetné
bakterii, hub, hmyzu, ¢lenovcl, ¢ervi a mnoha
dalSich. Tyto organismy hraji v plidnim ekosyst

llustrace: Zvétravani zuly



ému dulezitou roli, protoze plni mnoho rliznych
ukoll a funkci.

Bakterie jsou mikroskopické organismy. Jsou
odpovédné za rozklad organického materialu
a prispivaji k uvolfovani zivin, které rostliny
potiebuji ke svému rustu.

Houby se také podileji na rozkladu organickych
latek a vytvareji symbioticky vztah s koreny
rostlin, zndmy jako mykorhiza. Tento vztah
umoziuje rostlinam pfijimat z pady vice Zivin.
Houby jsou také schopny uvolfiovat z plidnich
Castic anorganické fosfore¢nany a vnaset je do
biologického kolobéhu Zivin.

Drobni Zivocichové v pdé, jako jsou zizaly, také
rozkladaji organické latky, a to tim, Ze je poziraji
a travi. Rovnéz kypfi pldu a zlepsuji jeji struk-
turu, coZ podporuje provzdusnovani pldy a jeji
propustnost pro vodu.

Celkové tyto pudni organismy zajistuji rozklad
organického materialu a uvolfovani zivin do
pady, kde jsou pak k dispozici rostlindm. Tim-
to zpusobem podporuji urodnost pldy a rust
rostlin.

Humus

Humus v ptdé vznika z rostlinnych zbytkd a
zivocisnych vyméska. Tyto suroviny jsou v padé
preménovany pldnimi organismy na zivny a
trvaly humus. Jako Zivny humus se oznacuji
snadno rozloZitelné organické slouceniny, které
mohou rychle mineralizovat. Tim se uvoliuji
Ziviny pro rast rostlin.

Trvaly humus se sklada z organickych sloucenin,
které se pomérné obtizné rozkladaji a které
predevsim zajistuji dobrou strukturu pady,
zlepSuji zadrzovani vody a zvysuji kationtovou
vyménnou kapacitu.

Jako zemédélci nebo zahradnici byste se vidy
méli snazit udrzovat nebo jesté Iépe zvySovat
obsah humusu v padé. Vice Zivného humusu v
pudé znamen3, Ze pldni organismy maji k dis-
pozici vice potravy, a diky tomu se mlze uvolno-
vat vice Zivin pro rostliny. Vice trvalého humusu
znamena, Ze puda dokazZe zadrzet vice vody, je
mozné vytvofrit lepsi ornici a zadrZet a ulozit Zivi-
ny ve formé kationtl a aniontd.

co2

(LeBewspavee: )-2

NAHRHUMUS

TAHRE)
N = 15-30

llustrace: Tvorba humusu z rostlinnych zbytkd. Pomér C:N oznacuje pomér uhliku a dusiku.



Trojuhelnik zrnitosti

RozloZeni rlznych zrnitostnich frakci v pidé se
pouziva ke klasifikaci a uréeni mechanickych
vlastnosti pad.

Tézké a lehké ptdy
Pokud si nechdate analyzovat vzorek pldy, zjisti-
te presny pomér pisku, prachu a jilu a pomoci

trojuhelniku zrnitosti mlzZete urcit ptdni druh a
zarazeni pady mezi lehké, stfedni nebo tézké:
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Struktura pady

Céstice pddy a humus se v pidé spojuji a vy-
tvareji drobtovitou strukturu. Cim je drobtovita
struktura stabilnéjsi, tim je plda odolnéjsi vuci
Skodlivym vlivlim. Stabilni drobtovita struktura
vznika Cinnosti pldniho Zivota: bakterie, Zizaly a
dalsi padni organismy svymi vymésky tmeli jed-
notlivé pladni ¢astice k sobé a houbova vildkna
jim poskytuji dalsi oporu.

Vznikaji tak stabilni pldni drobty, mezi kterymi
muze cirkulovat vzduch a voda. Odolavaji tlaku
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pfi pojezdech strojd, usnadnuji prorUstani kore-
nG a zajistuji, aby pGda nepodléhala erozi a ne-
rozplavovala se. DeStova voda muZe pérovitou
strukturou snadno pronikat do pady a na jejim
povrchu se netvofi kaluze.

Padni voda

PUdni voda ma velky vyznam pro vyvoj rostlin a
pudniho Zivota. Nachdzi se v pérech mezi pudni-
mi drobty. V pUdé se vyskytuji rizné druhy vody.



. - Gravitacni voda prosakuje padou shora dol(
a odnasi s sebou Ziviny a mineraly z pady. Mze
se dostat do hlubsSich vrstev pGdy a pfispivat
tak k tvorbé podzemni vody. Cim je v pGdé vice
hrubych péra, tim rychleji a vice voda odtéka
a neni pak pro rostliny k dispozici. PisCité pady
maji mnoho hrubych pord.

- Sorpéni voda je vazana na povrchu pldnich
¢astic a nemuzZe byt absorbovana kofeny rostlin,
protoZe se nachazi v mikroporech mezi jilovymi
Casticemi. Proto se ji také fika ,,mrtva voda“.

- Kapilarni voda stoupd mezi pidnimi ¢asticemi
plsobenim kapildrnich sil a je k dispozici v hor-
nich vrstvach pady. Diky tomu jsou koreny rost-
lin zasobovany vodou i v obdobi sucha. Kapilarni
voda se nachazi ve stfednich porech mezi drob-
ty a je pristupna rostlindm. Mnozstvi kapilarni
vody v padé se také nazyva ,voda dostupna pro
rostliny®,

TIP PRO SAMOSTUDIUM:

Cviceni na vlastni farmé
Urdete stabilitu drobti:

Stabilita drobtt vypovida o tom, jak
peclivé se zemédélec nebo zahradnik
stara o padu.

Pidni laboratorie stabilitu drobtt ne-
testuji, existuje vSak jednoduchy test,
ktery si miizete pripravit a provést sami.
Pottebujete box na testovani drobt,
kterou si muZete snadno vyrobit sami
(viz priloha).

Kapitola 2.

Hlavni zZiviny

Klicové pojmy v této

kapitole:
. fotosyntéza
o dusik
. fosfor
o draslik
o vapnik
« hot¢ik
o sira
Fotosyntéza

NejdulezitéjsSimi makroprvky pro rostliny jsou
uhlik, vodik a kyslik. Rostlina je pfi fotosynté-
ze potrebuje k tvorbé glukdzy, a tim i rostlinné
hmoty.

Uhlik rostliny vdechuji ze vzduchu ve formé oxi-
du uhli¢itého a vodu pfijimaji kofeny z pudy.
Uvolnény kyslik vydechuiji listy.

Existuji i dalsi dllezité Ziviny, a to dusik, fosfor,
draslik, vapnik, hotcik a sira. Tyto prvky jsou
oznacovany jako makroziviny, protoze je rostliny
potrebuji v relativné velkém mnozstvi, na rozdil
od stopovych prvkd (mikroprvk(), které jsou
rovnéz zivotné dulezité, ale rostliny je pfijimaiji
ve (velmi) malém mnoZstvi.

Photosynthesis

energy

7=
A~ ‘4’%\ .
o

carbon dioxide

oxygen

sugar

6CO, + 6H,0 —— C4¢H;,0¢ + 60,



Dusik

Kolobéh dusiku je dllezity proces v pfirodé, kte-
ry popisuje vyskyt dusiku v rlznych formach a
jeho pohyb mezi plGdou, rostlinami, Zivocichy a
mikroorganismy a vzduchem.

Rostliny béhem svého rlstu pfijimaji dusik pre-
devsim z pady ve formé amonného kationtu ne-
boli amonia (NH4) nebo dusi¢nant (NO3). Tyto
dusikaté slouceniny pak premeénuji na bilkoviny
a dalsi organické molekuly a zabudovavaji je do
svého téla.

KdyZz rostliny odumfou nebo shodi listy, jsou
tyto organické dusikaté slouceniny vraceny do
pady. Také kdyZ jako zemédélci nebo zahradnici
hnojime chlévskym hnojem, dodavame do pudy
organicky vazané slouceniny dusiku. Tam je roz-
kladaji bakterie, které ndsledné produkuji amo-
nium. Cast z n&j opét pfijimaji rostliny, zatimco
dalsi ¢ast je preménéna na dusitany (NO2) a na-
konec jinymi bakteriemi na dusi¢nany.

Rostliny pak mohou dusi¢nany opét pfijimat a
cyklus za¢ind nanovo. Cést dusiku se viak maze
také vyplavit do hlubsich vrstev pidy nebo do
podzemnich vod, coZz muze vést k ekologickym
problémim, jako je prehnojeni a znecisténi vody.

Dusik vstupuje do biologického kolobéhu ze
vzduchu. Ackoli vzduch obsahuje 78 % plynného
dusiku (N2), rostliny jej nedokazi pfimo vyuzit.
Dusik ze vzduchu poutaji specialni bakterie, kte-
ré ziji v korenovych hlizkach vikvovitych (bobovi-
tych, motylokvétych) rostlin v symbidze s témito
rostlinami. Pomoci téchto bakterii, takzvanych
rhizobii, 1ze vzdusny dusik pfeménit na amoni-

um a zpfistupnit ho rostlinam.

Tento proces fixace dusiku neni nezbytny pouze
pro vikvovité rostliny; dusik, ktery je nyni biolo-
gicky vazan, je v kone¢ném duasledku prospésny
pro celou rostlinnou fisi. To je divod, pro¢ mnozi
biodynamicti a ekologicti zahradnici radi zarazuji
do osevniho postupu zelené hnojeni s jetelem.
Po zapraveni je jetel straven pldnimi organismy
a dusik je ve formé amonného kationtu je k dis-
pozici naslednym plodinam.

Dusik je v rostlindch potrebny predevsim k ristu.
Pfehnojeni dusikem vede k velmi bujnému rus-

tu, Casto vsak také k vysoké nachylnosti k hou-
bovym chorobam a skidclm.

Je dulezité védét, ze dusik ve formé amonia, du-
sitan(l a dusi¢nan(i se snadno vymyvda. Kromé
toho ¢ast amonia unikd zpét do atmosféry v
plynné formé jako ¢pavek (amoniak, NH3). Pecli-
vé zachazeni s dusikem v zemédeélském podniku
je proto dUlezitym ukolem pfi pldnovani hnojeni,
kompostovani a zpracovani pudy.

Fosfor

Fosfor se v pudé chova zcela odlisné. Padnimi
organismy je ve formé fosforecnand uvolfiovan z
organickych latek a v malém mnozstvi z jilovych
Castic. Fosfore¢nany jsou v padé pevné vazané
a obvykle se nevyplavuji. Uménim je spiSe zpfi-
stupnit fosfor rostlindm a v pristupné formé ho
udrzZet, protoZze mlZe byt natolik pevné vazany
na pudni Castice, Ze ho rostliny nedokazou pfi-
jmout.

Fosfor podporuje tvorbu kvétd a plodd a rovnéz
tvorbu koren(. Fosfor se také vyuziva pfti tvorbé
bilkovin a pfi tvorbé DNA a ATP (nosi¢ energie)
v rostliné.

Draslik

Jednou z nejdUlezitéjsich funkci drasliku v rostli-
nach je regulace osmotického tlaku, a to tim, Ze
draslik fidi prijem a uvolfiovani vody rostlinnymi
bunikami. Timto zplsobem pomaha rostlinam
udrZovat jejich tvar a chranit je pred ztratou
vody transpiraci.

Draslik je dllezity pro prenos zivin v rostling,
protoze se podili na aktivaci enzym, které spo-
lupUsobi pfi metabolismu a pfijmu Zivin. Kromé
toho hraje draslik duleZitou roli v regulaci me-
tabolickych procesl, jako je fotosyntéza a pre-
ména energie. Draslik také pfispiva ke zpevnéni
bunécnych stén.

V pudé se draslik nachdzi bud organicky vazany,
nebo jako kationt K+. Pokud je v plidé dostatek
jilovych castic nebo humusu, mohou byt kation-
ty, jako je draslik, dobfe chemicky/elektricky va-
zany a chranény pred vyplavenim. V rozpusténé
formé se draslik snadno vyplavuje.



Vapnik

Vapnik hraje dulezitou roli v pdé i v rostlinach. V
padé pfrispiva k tvorbé humusojilovitého sorpc-
niho komplexu, a tim ke zlepSeni padni struktury.
Podporuje stabilitu plidy a pomdaha vazat zZiviny a
zpfistupnovat je rostlinam.

V rostlinach ma vapnik zdsadni vyznam pro rust
a déleni bunék. Je dllezity pro tvorbu bunécné
stény, ktera pfispiva k pevnosti a stabilité rost-
lin. Vapnik také pomaha regulovat propustnost
bunécné membrany a zlepsSuje prijem Zivin. Ne-
dostatek vapniku maze u rostlin vést k rznym
porucham, jako je nekréza listd, zpomaleni rls-
tu nebo hniloba plodl (napf. abiotickd nekrdza
kvétniho konce plodu rajcat).

Horcik

Hofr¢ik hraje dulezitou roli pfi fotosyntéze, synté-
ze sacharid( a bilkovin a také pfi pfijmu a trans-
portu Zivin. Hofc¢ik je nezbytny pro tvorbu chlo-
rofylu, zeleného barviva rostlin, které je nutné
pro fotosyntézu. Nedostatek horciku mize vést
k chloréze listl, nizkému vynosu plod( a celkové
zhorSenému zdravotnimu stavu rostlin.

Hofrcik je v pudé dllezitou soucasti pldnich mi-
nerdlll, které stabilizuji pH a zlepSuji strukturu
pldy. Prispiva také k dostupnosti Zivin pro rostli-
ny tim, Ze podporuje pfijem fosforu a dusiku.

Sira

Také sira je povazovana za jednu makrozivin. V
rostlinach je sira potfebna predevsim k tvorbé
bilkovin a enzymU. Pomaha pfi fotosyntéze, tvor-
bé chlorofylu a obrané proti chorobam. Sira je
rovnéz dulezita k tvorbé semen a regulaci meta-
bolismu v rostliné.

Vzhledem k tomu, Ze se zlepsila filtrace pramys-
lovych odpadnich plyn( a na cerpacich stanicich
je k dispozici pouze nafta s nizkym obsahem siry,
obsah siry v plidé se obecné snizil. Zatimco dfive
byly pfiznaky nedostatku siry vzacné, nyni musi
zemédeélci a zahradnici dbat na dostatecny pfisun
siry rostlinam. /////

Kapitola 3.

Dynamika zivin v pudé

Klicové pojmy v této
kapitole:

« rezervoary zivin v pudé

« ziviny v jilovych ¢asticich a horni-
nach

o ziviny v trvalém humusu

« zZiviny v zivném humusu

« ziviny na ¢asticich jilu a humusu

« ziviny jako rozpusténé soli

« kationtova vyména

Rezervoary Zivin v pudé

V pldé lze rozliSit pét rlznych rezervodrQ Zivin.
Mnozstvi Zivin i jejich dostupnost pro rostliny se
lisi podle druhu rezervoaru.

Ziviny v jilovych &asticich a horninach

Jilové Castice se skladaji z chemickych sloucenin,
které obsahuji malé mnoizstvi fosforu, drasliku,
vapniku a hor¢iku. Vlivem fyzikalnich procesu a
¢innosti pudnich organism( kazdoro¢né zvétrava
mald ¢ast jilovych ¢astic a primarni horniny. Tyto
procesy probihaji velmi pomalu a mnoiZstvi takto
uvolnénych Zivin neni pfilis velké. Pro rlst les( v
mirném pasmu vsak obvykle dostacuji, a proto
nemusime lesy hnojit. Ve vlhkych podminkach
mirného klimatického pasma se z vyvrelych pri-
marnich hornin zvétravanim uvolni za rok nasle-
dujici mnozstvi Zivin:

Hlavni Sici MnozZstvi uvolnéné zvétravanim v
prvky kg/ha/rok

N 0

25 02-1.2

) 6.0 -24.0

Ca 3.0-30.0

Mg 1.0-10.0

thzdroj: ,The Nature and Properties of Soils”, 13. vydani 2002, N.B.
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Ziviny v trvalém humusu

Prestoze jsme jiz vidéli, Zze trvaly humus vydrzi
500 az 5000 let, jeho mala ¢ast (0,2 az 0,02 %) je
kazdoro¢né mineralizovdana pGdnimi organismy.
Pri obsahu humusu 4 % to znamena, Ze kazdy rok
je mineralizovano pfiblizné 2000-3000 kg orga-
nického materialu. To odpovida pfriblizné 6-9 kg
N, 2-3 kg P205 a 8-12 kg K20 na hektar.

Jako biodynamicti nebo ekologicti zahradnici se
musime starat o tvorbu humusu, abychom pldu
nevycerpdvali. K tomu potfebujeme srovnatelné
mnozstvi mineralnich latek.

Ziviny v Zivném humusu

Pokud pravidelné hnojime hnojem, zarazujeme
do osevniho postupu zelené hnojeni a zapravuje-
me do pudy poskliziové zbytky, miZzeme zvySo-
vat obsah Zivin v p(idé. Zivny humus sestava pre-
devsim z polysacharid(i a béhem dvou let se opét
rozklada. Ziviny se pak mineralizaci opét uvolfiuji
a jsou k dispozici rostlinam. To vyrazné podporu-
je zivot v plidé, protoZe Zivny humus je potravou
pro pudni organismy!

Stejné jako u trvalého humusu musime i u Ziv-
ného humusu neustdle nahrazovat ubytek, aby-
chom zachovali Urodnost pady. | zde je zapotrebi

Wied LEICHT
AVSGEWASCHEN!

mnozstvi minerdlnich latek srovnatelné s mnoz-
stvim uvolnénym mineralizaci humusu.

Ziviny na &asticich jilu a humusu

Castice jilu a humusu se spole¢né oznacuji také
jako pldni koloidy. Pidni koloid ma mnoho za-
porné nabitych mist, na ktera se mohou vazat
kladné nabité ionty (kationty). Ty jsou pak pfi-
stupné rostlinam a zaroven chranéné pred vy-
myvanim. Mezi koreny rostlin a puadnimi koloidy
probiha proces zvany , kationtova vyména“.

Kationtova vyména

Kofeny rostlin vylucuji ionty H+, které neutralizu-
ji zdporné nabité povrchy pldnich koloidd. Tim
se uvolnuji kationty, jako je draslik (K+), vapnik
(Ca2+), horcik (Mg2+) nebo sodik (Na+), které
jsou vazany na koloidy a mohou byt pfijaty kore-
ny rostlin.

Root hair

Cou wall

(a) Water film around soil particles (b) Cation exchange in soil

Obrazek: Vyména kationt( v pudé.



Zaroven jsou ionty H+ vylucované koreny absor-
bovany koloidy, coz vede k vyménné reakci mezi
kationty a ionty H+. To znamena, Ze rostliny mo-
hou svymi koreny pfrijimat z ptdy Ziviny potiebné
k rastu. /////

Kapitola 4.
Pudni typy

Kliové pojmy v této
kapitole:

o ptdni horizonty

o ptdni typy

« hnédozem a parahnédozem
« podzol

« rendzina

« Cernozem

- gle
« raSelinné pady

PUdni horizonty

Pokud v zemi vyhloubite jdmu s kolmou sténou a
na tuto sténu se podivate, muzete Casto vidét, Zze
v pldé jsou rizné horizontdlni zény s odliSnym
zbarvenim. Jednotlivé vrstvy se nazyvaji padni
horizonty a celek tvofi takzvany ,pldni profil®
Vétsina korenu rostlin a pldnich organismU se
nachazi v nejsvrchnéjsi vrstvé. Tato vrstva je tma-
vé zbarvena diky nahromadéni humusu. Je to
svrchni vrstva pudy a oznacuje se jako horizont
A. Pod ni se nachazi svétlejsi vrstva, takzvany ho-
rizont B, ktera obsahuje podstatné méné humu-
su. Tato vrstva se také nazyva podlozi. Pod ni se
nachazi horizont C neboli pldotvorny substrat,
ktery je tvoren nezvétralou matecnou horninou.

Hnédozem

Hnédozemé mohou vznikat z riznych matecnych
hornin, a proto se jejich vlastnosti mohou také
znacne lisit. Co maji vSechny hnédozemé spolec-
né, jsou velmivyrazné horizonty A, B a C. Typické
je také hnédnuti zplsobené oxidaci slouc¢enin Ze-
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leza vyplavenych do horizontu B, které dalo hné-
dozemim jejich nazev. U parahnédozemé jsou do
horizontu B kromé sloucenin Zeleza vyplavovany
i ¢astice jilu z horizontu A. V pfipadé parahnédo-
zemi se jednd o hnédy horizont.

Horizons

o< =

A

10"

Hnédé puady maji obecné pfiznivou pudni struk-
turu a dobrou urodnost.

Podzol

Horizont A je Sedy a chudy
na humus v disledku vy-
myvani organickych latek
a sloucenin Zeleza. Humus
byl pfesunut do hlubsich
vrstev (Casto 60 cm a hlou-
béji). Podzoly jsou kyselé
pady chudé na Ziviny. Hno-
jenim, vapnénim a zavlazo-
vanim je lze znovu vyuzit
pro zemédélstvi a péstova-
ni zeleniny.

‘ Rendzina

mélka
plda pfimo na ma-
tecné (karbonatové a

Rendzina je

sadrovcové) horniné.
Horizont B zcela chybi
a ornice je prostoupe-
na mnozstvim kamend.
Rendziny jsou obvykle
tézké a udrodné puldy,
a pokud nejsou prilis
meélké, lze je dobre vy-
uzit pro ornou padu a péstovani zeleniny. Pokud



je vsak svrchni vrstva pady velmi tenka, Ize tako-
vou pUdu vyuzit pouze jako trvaly travni porost.

Cernozem

Cernozemé se skladaji z velmi tmavé zbarvené-
ho horizontu A, ktery muze byt silny aZz jeden
metr. Tyto pudy vznikaji na sprasi za zvlastnich
podminek v suchém a chladném stepnim klima-
tu. Vlivem klimatu a pUdnich organisml dochazi
k premisténi organické hmoty do znacné hloubky
a k jejimu promiseni s vychozim materidlem. V
Némecku se vyskytuje jen velmi malo cernoze-
mi, astéjsi jsou v Rusku, na Ukrajiné a v Severni
Americe. Tyto pldy jsou velmi Urodné a maji op-
timalni drobtovitou strukturu.

Glej

Privysoké hladiné podzemnivody vznikaji glejové
pady s oxidacnimi a redukénimi zénami. Slouce-
niny Zeleza jsou kapilarni vodou transportovany
vzhlru a v pudnim profilu se objevuji vertikalni
stopy nacervenalych a nahnédlych sloucenin Ze-
leza. Zemédélské vyuziti glejové pudy zavisi na
moznostech snizeni hladiny podzemni vody od-
vodnénim. Glejové plidy se ¢asto vyskytuji v pro-
hlubnich a udolich.

Raselinné pudy

Raselinné pldy jsou pudy s vice nez 30 % humu-
su a vrstvou raseliny silnéjsi nez 30 cm. Ve vétsi-
né pripadd obsahuji dokonce vice nez 90 % or-
ganické hmoty. Raselinné pldy jsou velmi vihké
a pro zemédélstvi nebo zahradnictvi je Ize vyuzit
pouze tehdy, pokud jsou dostate¢né odvodnéné.
Jsou také velmi kyselé a vyZaduji vdpnéni, aby
umoznily normalni rlst rostlin. Raselinné pldy
jsou obecné chranéné a nesmi se jiz obdélavat.
Jsou cennymi pfirodnimi stanovisti s vlastni vyso-
ce specializovanou flérou a faunou. /////

ei!
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TIP PRO SAMOSTUDIUM:

Cvic€eni na vlastni farmé

Vykopejte si  vlastni ptadni profil:
Vykopejte ptidni profil ve vasem za-
hradnictvi nebo na farmé. Pokuste
se identifikovat jednotlivé horizon-
ty a urcit, o jaky ptdni typ se jedna.

Kapitola 5:

Hnojeni

Klicové pojmy v této
kapitole:

« ptdnirozbor
o stanoveni pozadavki na Ziviny
« vybér hnojiva a vypocet mnozstvi

Pudni rozbor

Pro lepsi posouzeni urodnosti plidy je vhodné
odebrat vzorky pudy a nechat je analyzovat v
laboratofi. Za timto ucelem byste méli vytvorit
smésny vzorek z nejméné 20 vzork( ze stejného
pozemku. Vzorky by mély byt odebrany z vrchni
vrstvy pldy, tj. z hornich 20-30 cm, a je tfeba se
vyhnout méné reprezentativnim oblastem, napt.
v blizkosti plot(i, pod stromy, na mistech byvalé-
ho napajeni nebo krmeni atd. Jako velmi ucinny
se ukazal model W, pfi kterém jsou mista odbéru
vzork(l rozmisténa ve tvaru pismene W po celém
poli. (viz obrazek).

20 vzork(i se poté smicha v plastovém kbeliku
a 500-1000 gramU takto smichaného vzorku se
odesle do pldni laboratore, kde se provede roz-
bor poZadovanych parametr(. Jednd se naptiklad
o pudni druh a zrnitostni sloZeni, kyselost (hod-
nota pH), obsah Zivin, kationtovou vyménnou ka-
pacitu a obsah stopovych prvku. Priklad vysledku



pudniho rozboru najdete v pfiloze.

Pro vypocet potrfeby hnojiv je tfeba vzit v ivahu
predevsim mnozstvi rostlinam pfistupnych Zivin
(dusik, fosfor, draslik a hotcik) (viz tabulka).

Vyhodnoceni ptdniho rozboru

Pro vyhodnoceni vysledk( rozboru pldy se nej-
prve porovnaji prislusné obsahy Zivin s tzv. tfida-
mi obsahu Zivin. Ty rozdéluji obsah Zivin do péti
tfid od A = velmi nizky po E = velmi vysoky.

Pflanzenverfiigbare Néhrstoffe (CaCl2)

N lsl. mg/100g 22 J TS
Ammonium-N mg/100g 074 ¢ TS
Nitrat-N mg/100g 15 o TS
Magnesium mg/100g 245 o TS
Pflanzenverfiigbare Nahrstoffe (CAL)

Phosphor als P205 mg/100g 85 ¢ TS
Kalium als K20 mg/100g 15,7 - TS

Tridy obsahu pro fosforecnany

Gehalte in mg K,0/100 g Gehaltsklasse
Boden (CAL-Methode) (Bewertung

. . der Gehalte)
leichte mittlere  schwere

Hinweise zur Diingung fiir die
folgenden 5 Jahre (bis zur nachsten
Bodenuntersuchung)

Béden Boden Boéden

A Der geringe Kaliumgehalt im Boden muss
<4 <5 <7 (sehr niedrig) durch erhdhte Kaliumgaben angehoben
werden.
Die Kaliumdiingung sollte daher doppelt
B so hoch wie der Kaliumbedarf der Pflanzen
4-7 59 7-14 (niedrig) sein.
Der Kaliumgehalt im Boden ist optimal
und sollte auf diesem Niveau gehalten
c werden. Die Kaliumdiingung sollte daher
tausreichend/ genau so hoch wie der Kaliumbedarf
8-15 10-20 15-25 optimal) der Pflanzen sein. Bei verbleibenden
Vegetationsrlickstanden auf der Flache
ist eine Reduzierung der Kaliumdingung
zweckmalig.
D Der Kaliumgehalt im Boden ist hoch bzw.
16-25 21-30 26-35 (hoch) sehr hoch und muss verringert werden. Es
sollte keine Kaliumdingung durchgefihrt
E werden, da der Kaliumvorrat fir die
> 75 < 30 > 35 (sehr hoch) Erndhrung der Pflanzen ausreicht.
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Obsahové tridy pro draslik

Gehaltein mg Gehaltsklasse Hinweise zur Diingung
P,05/100 g Boden (Bewertung der fur die folgenden 5 Jahre
(CAL-Methode) Gehalte) (bis zur nachsten Bodenuntersuchung)
<5 A Der geringe Phosphatgehalt im Boden muss
(sehr niedrig) durch erhohte Phosphatgaben angehoben
werden. Die Phosphatdiingung sollte daher
5-9 B doppelt so hoch wie der Phosphatbedarf der
(niedrig) Pflanzen sein.

Der Phosphatgehalt im Boden ist optimal und
sollte auf diesem Niveau gehalten werden. Die

10-20 C Phosphatdiingung sollte daher genau so hoch

(ausreichend/ wie der Phosphatbedarf der Pflanzen sein.
optimal) Bei verbleibenden Vegetationsriicksténden

auf der Flache ist eine Reduzierung der
Phosphatdiingung zweckmaBig.

21-30 D Der Phosphatgehalt im Boden ist hoch bzw. sehr

(hoch) hoch und muss verringert werden. Es sollte keine

Phosphatdiingung durchgefiihrt werden, da der

>30 E Phosphatvorrat fiir die Erndhrung der Pflanzen

(sehr hoch) ausreicht.

Obsahové tridy pro horcik

Gehaltsklasse

Gehalte in mg Mg/100 g

Hinweise zur Diingung fiir die folgenden 5

Boden (CaCl,-Methode) (Bewertung Jahre (bis zur nachsten Bodenuntersuchung)
der Gehalte)
leichte  mittlere / schwere
Boden Boden
<3 <5 A Der geringe Magnesiumgehalt im Boden
(sehr niedrig) muss durch erhdhte Kaliumgaben angehoben
werden. Die Mg-Diingung sollte daher doppelt
3-6 5-9 B so hoch wie der Mg-Bedarf der Pflanzen sein.
(niedrig)
Der Magnesiumgehalt im Boden ist optimal
und sollte auf diesem Niveau gehalten werden.
7-10 10-20 C Die Mg-Dingung sollte daher genau so hoch
(ausreichend/ wie der Mg-Bedarf der Pflanzen sein. Bei
optimal) verbleibenden Vegetationsriickstanden auf der
Flache ist eine Reduzierung der Mg-Diingung
zweckmaBig.
11-48 21-49 D Der Magnesiumgehalt im Boden ist hoch bzw.
(hoch) sehr hoch und muss verringert werden. Es
sollte keine Magnesiumdiingung durchgefiihrt
= 49 = 49 E werden, da der Mg-Vorrat fiir die Erndhrung der
(sehr hoch) Pflanzen ausreicht.
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llustrace: Odstranovani Zivin. Obsah Zivin v hnojivu
odpovida obsahu Zivin ve sklizenych produktech.

Pro obsah dusiku neexistuji Zadné tridy, protoze
jeho obsah v pribéhu roku znac¢né kolisa v du-
sledku vymyvani srdZzkami a Cinnosti pudnich or-
ganismu.

Stanoveni pozadavkt na Ziviny

Pokud je obsah nékterych Zivin v pdé klasifiko-
van jako nizky nebo velmi nizky, ma smysl| tento
nedostatek odstranit.

Pokud je pGida dobte zdsobena Zivinami, pouziva
ekologické a biodynamické zemédélstvi vypocet
potreby hnojeni, pfi kterém jsou Ziviny odebrané
pfi sklizni nahrazeny hnojivy.

Priloha obsahuje tabulku s pozadavky na dusik,
fosfor, draslik a hof¢ik pro rlizné zahradnické plo-
diny.

Mnozstvi potfebnych hnojiv (kompost, hnij nebo
komeréni hnojiva) Ize urcit porovnanim mnozstvi
Zivin odebranych sklizni s potfebou Zivin u dané
plodiny.

Vybér hnojiva a vypocet mnozstvi

V ekologickém a biodynamickém zemédélstvi je
preferovanym hnojivem hndj hospodarskych zvi-
fat a kompost. Cerstvy hndj obsahuje v zavislosti
na druhu zvifat a zpdsobu chovu mensi i vétsi
mnozstvi snadno dostupnych Zivin. Zralé kom-
posty prispivaji spiSe ke zvyseni obsahu trvalého
humusu v pGdé. Existuje také moznost pouzit
schvalena komercéni hnojiva, tj. latky mineralniho
nebo biologického plvodu, které se podle nafi-
zeni EU a svazovych smérnic smi pouZivat a které
se da zakoupit.

Obsah Zivin v rdznych druzich hnoje se znacné
liSi. V praxi zavisi vybér druhu hnoje obvykle na
dostupnosti ve vlastnim podniku nebo v ramci
mezipodnikové kooperace. Kvalitni kravsky hnj
z ekologického zemédélstvi je kazdopadné cen-

nym hnojivem.

Vezme-li se v Uvahu obsah Zivin v padé a v hnoji-
vu, potreba Zivin pro danou plodinu a odbér Zivin
pfi sklizni (tabulky v ptiloze), lze sestavit vyvaze-
ny plan hnojeni. Je vsak treba zakalkulovat také
mozné ztraty, pricemz u dusiku musime pocitat
se ztratami az 50 % a u drasliku az 30 %, protoze
obé Ziviny mohou snadno uniknout vymyvanim
nebo tékanim pfri aplikaci. /////

Kapitola 6:

Setrné zpracovani pudy

Kliové pojmy v této
kapitole:

« dtvody pro zpracovani pady

o argumenty proti zpracovani pudy

 klasické metody zpracovani pudy

« inovativni metody zpracovani piady
a metody produkce bez zpracovani
ptdy

Dtlivody pro zpracovani pudy

Pldu je tfeba pred setim plodin z dobrych dlivo-
dl zpracovat. Zpracovani pUdy slouzi k zapraveni
hnoje, kompostu a poskliziovych zbytk(, které
poskytuji potravu pldnim organismim. Zpraco-
vanim se puda rovnéz kypfi a podnécuje se mi-
neralizace. U¢inné se také zni&i plevele, zejména
jednoleté, a plodina se muze zacit vyvijet na ,Cis-
tém* poli. Zpracovani pudy na jare ¢asto urychli
jeji vysychani a zahfivani, coz ma tu vyhodu, Ze
mUzZete dfive provést vysev nebo vysadbu plodi-
ny.
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Argumenty proti obdélavani pady

Zakladni zpracovani pudy,
pady velké mnozstvi kysliku, a urychluje tim mi-
neralizaci humusu. Pravidelné zpracovani pldy
ma proto negativni vliv na obsah humusu v p(idé,
zejména pokud se do pldy nezapravuje odpovi-
dajici mnozstvi nového organického materialu.

Pokud se orba provadi za pfilisSného vlhka, mlze
se v pudé vytvorit podornici, tj. zhutnéld vrstva,
kterou koreny rostlin dokazi stézi proniknout.
Tomu je nutné zabranit.

Cim je zpracovani pady hlubgi, tim zavainéjsi je
dopad na Zivot v plidé: Zejména houbova vldkna
jsou pfi obdélavani pady opakované roztrhana a
trva dlouho, nezZ se znovu vytvori. V pldé, ktera
se pravidelné zpracovavd, prevladaji bakterie, v
pladé, ktera je ponechana v klidu, prevladaji hou-
by. Padni houby Ziji v symbidze s koreny rostlin.
Jemnd houbova vldkna pronikaji do paddy mno-
hem hustéji nez kofeny rostlin. Tim se znasobu-
je aktivni plocha, kterou rostliny pfijimaji vodu a
Ziviny.

Omezeni nebo Uplny Ustup od zpracovani pldy
ma rovnéz pozitivni dopad na strukturu pudy a
snizuje riziko pudni eroze.

Zakladni zpracovani pldy je také pomérné ¢aso-
vé narocné a spotrebuje se pfi ném velké mnoz-
stvi paliva (15 (piscité pady) az 40 (tézké pldy)
litrG nafty na hektar).

Klasické metody zpracovani ptidy

Pluh se sklada z kovového ramu s nékolika radli-
cemi vybavenymi ostrymi cepelemi, které proni-
kaji do pldy a obraceji ji. Orba se obvykle prova-
di do hloubky 15 az 25 cm.

TIP NA LITERATURU:

Zpracovani pudy

FIBL zvetejnil velmi dobry poradensky

list o redukovaném zpracovani pudy:

https://www.fibl.org/fileadmin/docu-

ments/shop/1652-bodenbearbeitung.
pdf.
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Jinym strojem pro zakladni zpracovani pldy je
ryCovy kypfi¢, pohanény pres vyvodovy hridel.

jako je orba, vnasi do Tento stroj pracuje pomaleji nez pluh, nevytvari

vSak podornici. /////

TIP PRO SAMOSTUDIUM:

CvicCeni na vlastni farmé
Spocitejte zizaly:
Pocet Zizal na metr ¢tvereéni je dilezitym
kritériem pro hodnoceni stavu pidy. Vy-
kopejte jdmu o rozmeérech 30 x 30 cm a
hloubce 80 cm a vytézenou ptidu polozte
na plachtu nebo do trakare. Poté zizaly
rucneé roztrid'te a shromazdéte je do vel-
ké nadoby. Vykopany material vyhod'te
zpét do jamy. Na konci spocitejte zizaly
a vysledek vynasobte 11, abyste extrapo-
lovali pocet na jeden metr ¢tverec¢ni. Vy-
hodnoceni vychazi z nasledujici tabulky:

Inovativni metody zpracovani plidy a produkce
bez zdkladniho zpracovani pldy

Z uvedenych dlvod( chce rostouci pocet za-
hradnik(l a zemédélcl snizZit intenzitu zpracova-
ni puady, zachdzet Setrné s pldnimi organismy a
omezit spotfebu pohonnych hmot. V zemédélské
produkci na orné padé se plodiny napriklad né-
kdy vysévaji do poskliziiovych zbytkd po predplo-
diné nebo se pracuje se smiSenymi kulturamia v
celém osevnim postupu se ora pouze jednou, a
to pfi zaoravani jetelotravy.

V zahradnictvich se experimentuje s trvalymi
zahony, které se jiz neoraji, neryji ani nerotava-
toruji, ale rucné se uklidi nebo se jen povrchové
podryvaji pomoci kultivatoru nebo kypfice s Si-
povymi radlickami.



Priloha

1. Test stability drobtti — zhotovte si vlastni box na drobty

Potrebujete:

e boxse 16 prihradkami

e 1 metrtrubky z PVC o priméru 25 mm
* nerezové sito (12 x 12 cm).

e tavnou lepici pistoli s lepidlem

* nuzky na plech

e pilku

Navod:
1. Trubku roziezte na 16 kouskd, kazdy o délce 5 cm.
2. Ofiznéte kousky trubky do nasledujiciho tvaru (viz obrazek).
3. Z nerezového sita odfiznéte 16 dill o rozmérech 3 x 3 cm.

4. Pomoci tavné lepici pistole pfilepte dilky sita na kousky trubek a obstfihnéte je.

5. Hotovo!




2, Zkouska stability drobtii — postup a hodnoceni

Postup

Zkousku stability drobtl Ize pouzit k posouzeni, do jaké miry z(stavaji ptdni drobty stabilni, jsou-li
vystaveny vodé/vlhkosti, tj. jak je plda odolna vici erozi. Jedna se o kvalitativni zkousku, kterd se
musi provadét s pomeérné suchymi drobty. Pokud jsou drobty velmi vihké, musi se nejprve v mistnosti
vysusit.

1. Nasbirejte 16 pudnich drobtl. Pokud je na pGdé Skraloup, opatrné z néj nékolik kousk( vez-
méte. S drobty zachazejte opatrné: dbejte na to, aby nedoslo k jejich smacknuti.

2. Vyjméte sitka z boxu na drobty a naplnite pfihradky po okraj vodou z vodovodu.
3. Do kazdého sita vlozte jeden pldni drobet.
4. Do boxu na drobty vloZte vSechna sita najednou a spustte stopky.

5. Prvni pozorovani provedte jiz 5 sekund po ponoreni drobtu (viz tabulka ,Hodnoceni a ttidy
stability”). Vyhodnotte sva pozorovani a zapiste odpovidajici ¢isla 0-6.

6. Druhé pozorovani nasleduje po 30 sekundach.

7. Po 5 minutdach je na radeé treti pozorovani.

8. Nyni je ¢as k ponoreni: Kazdé sito pétkrat vyjméte z vody a znovu ho ponofte.

9. Podle pokyn( v pracovnim listu vyhodnotte jednotlivé drobty a zapiste vysledek.

10. Drobtova stabilita pldy je vysledkem primérné hodnoty vSech drobtu.

17



Pracovni list:

Hodnoceni a tridy stability:

Trida stability Popis
0 (velmi Spatnd) | Pida neni natolik stabilni, aby bylo moZné odebrat vzorky drobt(, nebo

plUda propadne sitem, jesté kdyz je sucha.

1 (Spatna) 50 % drobtl se rozpadne do 5 sekund po ponofteni.

2 (nevyhovuijici) |50 % drobtl se rozpadne mezi 5 a 30 sekundami po ponofeni.

3 (dostatecnad) 50 % drobtu se rozpadne mezi 30 sekundami a 5 minutami po ponofeni,

NEBO: po péti ponofenich zlistane na situ méné nez 10 % pudy.

4 (dobra) Po péti ponorenich zlistane na situ 10-25 % pudy.
5 (velmi dobra) | Po péti ponofenich zlstane na situ 25-75 % pudy.
6 (vyborna) Po péti ponorenich zlistane na situ 75 - 100 % pudy.

N

\\\\ﬁ\\\ \ N R

"‘

1. Pozorovani (tfida 2. Pozorovani (trida 3. Pozorovani (trida
stability) po 5 s. stability) po 30 s. stability) po 5 mi-
nutach.

Vzorek drobtt ¢. 1

Vzorek drobtu €. 2

Vzorek drobtd ¢. 3

atd. do 18 let

Kazdé sito se analyzuje zvlast a nahore se uvede tfida stability. Drobtova stabilita pidy se vypocita z
primérné hodnoty 16 vzorku. abulky potfeby Zivin pro zeleninu abulky potreby Zivin pro zeleninu
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Priklad analyzy ptidyHodnoceni a tridy stability:

[Rasii D

-

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH .Q’T- AGROLARB FA0UP

Breslauer Sir. 60, 31157 Sarstedt, Germa.n;
Tel.o +45 {5066] 201930, Fax: +25 ] HI193-35

Your labs, Your servica,
eMall: sarsiedifliagrolab.de www.agrolab.de

]
g Aufirag 975917 Substrat, Bodenphysik
& Pmatysennr. Probenbezefchnung Frobenahme Probenart
i 10588 Bodenuntersuchungen [(Gartnersi-Freiland) 19.11.2020 Mineralboden
=
£
g
=
E
B Einheit B10569 Substanz
]
E Allgemeine Angaben zur Probe
% Bodenar et os_|
ibl—l—'ﬂl‘ert 64 - TS
g Calzgehalt % 0,04 = TS
5 |_sitfahigheit pSicm e TS
[Organische Substanz £ 69 = TS5
g Mahrstoffe Gesamtgehalie
£ [Gesamt-Stickswof = 0,36 - 15|
g Panzenvartilgbars MNahretofMs (CaC12)
st mg100g 22 4 15
ihmmunium-rq mg 100G 0,74 - TS
%h'mat-ru mg/100g 15 « TS
o [Magnesium mg 100y 24,5 - TS
& Pflanzenwverfugbare Nihrstoffe (CAL)
& Phosphor als P205 mgi100g 85 < TS
E Halium als K20 mg100g 157 - TS
E Pilanzenverfugbare Mahrstoffe (CAT)
& [Eizen mgikg 97.5 - TS
i Mangan mafkg AB 4 = TS
E kupfer mgikg 30 - TS
- Har_ mafkg 0,26 = 15
& Matrium mgikg 689 = TS
g Fink mgfkg 34 - TS
E Schwermetalle
g I (ges, mglkg 10,1 - TS
= Blei mgikg 248 = TS5
£ Cadmium mgfkg 0.28 - TS
£ Ehrom mafkg 3.0« 15
B Mickel mgikg 19,1 = TS
% [Puschsiiver mglkg 0.22 - TS
é[l'haium mgikg 0,18 = TS
Korngrilenfraktionen
Ell'nnameil {=0,002 mm) %% 15,9 - TS
= [Ecniurtaniall {0,002-0,063 mm) £ 34,2 - TS
X See 2 von 3
#3 HidesFeim G nrer < .-."._
=Rl PR acus (( DAKKS
DE 1=5 6596 523 Cr. Cario C. Pedch e =

- Abkred Harurgists be
SSCRN TS ¥
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D i digsan Dolamant badchletan Vertafren sind gamal DI BN ISONEC 1702522018 akkrediSerl. Aursschialich michl akbrediene Vertakren aind mil dam Symbal ® *) © g aann Beasin el

AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH .'F; = AGROLAB GROUP

Breslauer 24r. B0, 31157 Sarstedt, Gerrnan;
Tel.: +2% (05066) 20193-0, Faw +29 ( ] 20193-35

Your |abs, Your servica,
eMall: sarstedifliagrolabude www agrolab de

Aufrag 9753917 Substrat, Bodenphysik

Einheit BA0ED Substanz
i)

Korngrélenfraktionen
Bandanted (0,083-2 mm) % 50,0 = 18 |
Berechnete Werte
[ vemannis (Mineralocozn) 1M1 » 15 |
Sonstige Untersuchungsparameter

alciurmieff KAK crnol+kg 14,39 < TS
agnesiumfeff KAK crmokHkg 2,57 + TS
liurmaff KAk cmokHig 0,30 < TS
Matriumeff ICAK cmokHkg 0,06 TS
pfteit. Kationeraustauscricapazitst  col+/kg 19,45 & TS
Basensatiigung % 89,05 + TS

Dz paRmelsrspeTiTschan MessUNScherelien soWis Mformationan Zum Bemchnungsyenairen sing aur Anfage verigoar, safem dke
berchieten Ergebnisse abemall der paameterspestischen Besimmungsgrenze Negean.

Dfe Analysenwene haslehen Sich suf ofe Orginalsubstanz, bel gen M " geknnaichneten PImmeram auT gie TrocRensubstanz.
Baginn der Priungen; 1412 2020
Ende der Privungen: 14.01.2031

Die Ergabnisse beziehen sich ausschitedlich suf e gepnifien Gegenstange. in Fallen, wo 035 Prifabor nich! 1T dle Frobenahme
veraniwartich war, geften ole benchteten Ergebrlsse fOr e Proben whe erhakien. M auszugswelse VendefStigung des Benchts shne unsere
schvftiche Ganehmigung Ist nicht Zwdsshy. Dis Egehnisse in dlesam Prifhericht weren gemad der mit nen schtich gemsd
Auftragsheststgung pefrofensn Versinharnmg In versidachtar Weise 5. ter DiN EN ISOAEC 17025:2078, Abs. 7.8.1.3 banichiet.

AGROLAB AgrarfUmwelt Jan Broer, Tel. 050&66/20193-55
E-Mail Jan.Brosen@agrolab.de
Kundenbetreuwung

Methodenliste

DIW EM 150 116885 - 2009-09: As(ges) Bkl Cadmium Chrom  Mickel

DIM EM 150 17234-2 - 217-01: Thallum

DIM EM 15336 © 2012-11 [Dumaa) - Onganksche Substanz

DIW EM 16166 : 2012-11:  Gesamt-Shckstod?

DIM EM 18175-1 D 2016-12.  Quecksliber

DIN 130 11260 - 2018117 Cakdumiel KAK  Magnesiumiel KAK  KallumielT KAK  Natrumdell KA  effell. Katlcnenaustauschixapazitat

Hasensafiigung
DIM 130 11277 - 2002-08:  Tonamied («0,002 mm) Schluffanbel {0,002-0,063 mm)  Sandaniell (0,063-2 mmj
kalng Angabss o GIN-vemaltnis (Mineralboden)

VOLUFAL A10.1.1:2004: Zalzgenalt Ledtiahigasit

VDLUFAL A 5112016 [Cacl?):  pH-Werd

VDLUFAL A E1.4.7 20027 N KsL

VOLUFAL A 6141 2002 (mod.)"):  Ammonium-W  NiEt-N

VDLUFAL A E21.1:20M2 {mod.) ). Phosphor als P205

VOLUFAL AE4.1:2002: Elsen Mangan Kupfer Sor Mabtdum Znk
VOLUFAL AB2.1.1:20M2:  Kallum als K20

VOLUFAL AE2.4.1:1931: Magneshum

VOLUFAL D 21:1357  Bodenan

A3 Hideshelm GesrinditeiOnrer

HRB 200557 Cr.. Faul ‘Wimmer
LIsSArAT- D= Dr. Jens Radicie
DE 195 696 523 DO Carln: G Pl
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Tabulky potreby Zivin pro zeleninu

Zdroj: , Leitfaden fir die Dingung im Garten - In finf Schritten zur erfolgreichen Diingung”, zpravy
Bavorské zahradnické akademie, 2011 Bayerische Landesanstalt fiir Weinbau und Gartenbau.

Kultur N-Bedarf P,0; -Bedarf K,0 -Bedarf MgO-Bedarf
(g/m?) (g/m?) (g/m?) (g/m?)
Aubergine (Freiland) 17 3 40 8
Aubergine (Gewachshaus) 27 5 36 8
Batavia 15 5 30 3
Blumenkohl 22 10 36 3
Brokkoli 22 9 40 4
Buschbohne 1 3 16 3
Chicoree 12 4 21 3
Chinakohl 21 1 42 3
Eissalat 14 4 32 3
Endivien 19 5 42 3
Erbse 16 4 16 3
Eichblatt-Salat 14 5 29 3
Feldsalat 8 2 12 3
Fenchel 18 8 25 5
Griinkohl 20 6 21 4
Gurke (Freiland) 19 11 40 6
Gurke (Gewachshaus) 30 18 60 8
Kartoffeln 23 9 38 6
Kohl 27 8 35 5
Kohlrabi 23 8 30 7
B P,0 0 g0
Kopfsalat 15 6 30 3
Krauter (pro Jahr) 12 4 20 2
Kiirbis 23 12 47 9
Mangold 12 6 16 5
Meerrettich 4 2 10 1
Melone (Freiland) 19 1 40 7
Melone (Gewachshaus) 30 18 60 8
Mohren 13 7 40 3
Paprika (Freiland) 17 3 40 8
Paprika (Gewachshaus) 27 5 36 8
Pastinake 13 4 24 3
Petersilie (Wurzel) 13 4 24 3
Pfliicksalat griin/rot (Lollo) 13 5 28 3
Porree 23 7 31 3
Radicchio 14 5 28 3
Radieschen 9 4 20 3
Rettich 15 8 35 =l
Rhabarber 18 3 42 3
Romanasalat 14 5 30 B
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Evropskou unii
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